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EQULIBRIO QUIMICO

01)Uma reagdo quimica atinge o equilibrio quimico quando:
a) ocorre simultaneamente nos sentidos direto e inverso.
b) as velocidades das reacdes direta e inversa séo iguais.
C) os reatantes sao totalmente consumidos.
d) atemperatura do sistema € igual a do ambiente.
€) arazao entre as concentragdes de reatantes e produtos € unitaria.

02) Assinale a alternativa falsa acerca de um equilibrio quimico numa dada temperatura.

a) Ambas as reacdes direta e inversa continuam ocorrendo com velocidades iguais.

b) Todas as reacdes reversiveis caminham espontaneamente para o equilibrio e assim permanecem, a
menos que um fator modifique tal situacéo.

¢) O equilibrio existe num sistema fechado e a energia armazenada é a menor possivel, dai o equilibrio
ser procurado espontaneamente.

d) As concentracdes de todas as substancias presentes no equilibrio ndo variam mais.

e) Sao iguais as concentragfes de cada substancia presente no equilibrio.

03)A respeito da atividade catalitica do ferro na reacao:

Pode-se afirmar que:

a) altera o valor da constante de equilibrio.

b) altera as concentragbes de N, , H, e NH3z no equilibrio.

¢) nao altera o tempo necessario para ser estabelecido o equilibrio.

d) é consumido ao se processar a reagao.

e) abaixa a energia de ativacdo para a formagédo do estado intermediario.

04)Quando uma reagdo quimica exotérmica atinge o equilibrio, sdo vélidas todas as afirmativas abaixo,
exceto:

a) As velocidades da reacéo nos sentidos direto e inverso se igualam.
b) A energia de ativagcao é a mesma nos sentidos direto e inverso.

¢) A reacao ocorre com liberagdo de calor.

d) As concentracdes de reagentes e produtos permanecem inalteradas.
e) Areacao inversa € endotérmica.

05)Considere a reagdo entre nitrogénio e hidrogénio:

1
4—
Na(g) * 3H5(g) =5 2 NH3(q)

(v1 e v, sdo as velocidades das reaces direta e inversa)
Quando se estabelece o equilibrio quimico é possivel afirmar que:

a) [Nz] = [H2].

b) [NH3] = constante.
c) [N2] = [NHg].

d) Vo > V1.

e) Vi > Vo

06)(UEL-PR) Num recipiente fechado, misturam-se 2,0 mols de Ayg com 3 mols de Bjg. Ocorrem as
reacoes

—,
Ayt Bag) = 2 AB(q

Sendo v; e v, as velocidades das reagfes indicadas, [A;] e [B,] as concentragcbes dos reagentes em
mol/L, pode-se afirmar que o sistema atinge o equilibrio quando:

a) Vi=V,.

b) Vi=2V,.

c) [A]=0.

d) [Bo]=0.

e) [Az] =[Ba.



07) (Covest-2009) Quando o equilibrio quimico € alcancado por um sistema:

0 | 0 | as concentracdes de todas as espécies reagentes e produtos tornam-se iguais.

1| 1| os produtos reagem com a mesma velocidade na qual sdo formados.

2 | 2 | ambas, as reacdes direta e inversa, continuam apos o equilibrio ser atingido, com a
mesma velocidade.

3 | 3 | as concentracdes das espécies nos reagentes e produtos permanecem constantes.

4 | 4 | todas as espécies quimicas param de reagir.

0 0) No equilibrio quimico, as concentra¢des de reagentes e produtos sao constantes.

1 1) No equilibrio quimico, as velocidades das reagdes direta e inversa sao iguais.

2 2) O equilibrio quimico é dinamico.

3 3) As concentragfes permanecem constantes como conseqiéncia da igualdade das velocidades direta e inversa.
4 4 ) As reacg0es direta e inversa continuam apés o equilibrio ser atingido.

08)(UNICAP-98)

0

0

Se a constante de ionizac&o do acido férmico for 1,77x10™* e a do &cido benzoéico for 6,3x10™°

podemos concluir que o 4cido benzdico é mais forte que o férmico.

1

1

Segundo Ostwald, o grau de ionizacdo de um eletrdlito cresce com a diluicdo da solucao.

2

2

Na reacdo FeO (s) + CO (g) = Fe(s) + CO,(g), aconstante Kc =[CO]/[CO4].

3

3

A velocidade de decomposicdo do peroxido de hidrogénio é acelerada quando sobre o

mesmo incide luz. Nesse caso, a luz é um catalisador.

4

4

Numa reacao reversivel com Kc > 1, no equilibrio, a [produto] > [reagentes].

(FVFFV)

09)0 gréfico a seguir representa a evolugdo de um sistema onde uma reacao reversivel ocorre até atingir o

equilibrio.

Sobre o ponto “t;”, neste gréfico, pode-se afirmar que indica:

a)
b)
c)
d)

e)

uma situagdo anterior ao equilibrio, pois as velocidades das reacdes direta e inversa sao iguais.

um instante no qual o sistema j& alcangou o equilibrio.

uma situagdo na qual as concentracdes de reagentes e produtos sdo necessariamente iguais.
uma situacdo anterior ao equilibrio, pois a velocidade da reacédo direta estd diminuindo e a
velocidade da reacao inversa estd aumentando.
um instante no qual o produto das concentracdes dos reagentes é igual ao produto das
concentragdes dos produtos.

10)Nas condi¢gBes ambientes, € exemplo de sistema em estado de equilibrio uma:

a) xicara de café bem quente.

b) garrafa de agua mineral gasosa fechada.

¢) chama uniforme de bico de Bunsen.

d) porcao de agua fervendo em temperatura constante.
e) tigela contendo feijdo cozido.
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11)(UFC-CE) Um estudante introduziu 0,4 mol de NH; gasoso em um recipiente fechado de 1,0 L, a 25T, e
observou as variacdes de concentracdo das espécies que participaram do equilibrio quimico:

llustrada no grafico a seguir.

2NH3(9) P! 3H 2(9) + N2(g)

Aconcentra@éo
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Com base nessas observages, é correto afirmar que o equilibrio € inicialmente estabelecido no tempo

de:

O0s.

10 s.
13 s.
16 s.
27 s.

12) Dentro de um recipiente contendo inicialmente apenas NO,, ocorre 0 seguinte processo, a temperatura
constante:

2NOyg) —— 2NOg) + 0y (q)

As concentragbes dos participantes foram acompanhadas com o passar do tempo, tendo sido feito o
grafico abaixo:

A concentracao (moll/L)

0,040
0,032

0,016 |
0,008

12 tempo (min)

0 | 0 | A curva “A” corresponde & variac@o da concentragdo molar do NO(qy.

1| 1| O equilibrio quimico tem inicio a partir de 12 minutos do inicio da reacao.

2 | 2 | Decorridos 12 minutos do inicio da reacao, as concentragdes molares dos participantes

da reacao terdo concentragdes molares iguais.

3 | 3 | As curvas “A” e “B” correspondem aos reagentes da reacao.

4 | 4 | Avariacdo da concentracdo molar do NO,, € representada pela curva “C”.

13) (UFG-GO) Os seguintes graficos representam variaveis de uma rea¢éo quimica:

Concentragao
Velocidade

Os gréficos indicam:

a)
b)
c)
d)
e)

No instante t;, a velocidade da reacao direta é igual a da inversa.
Apos t,, ndo ocorre reacao.

No instante t;, a reacao atingiu o equilibrio.

A curva 4 corresponde a velocidade da reagéo inversa.

No ponto de intersecgdo das curvas 3 e 4, a concentracdo de produtos é igual a de reagentes.



14) (UFG-GO) Os seguintes graficos representam variaveis de uma rea¢éo quimica:

Os gréficos indicam:

Concentragao

Velocidade

a) No instante t;, a velocidade da reacao direta é igual a da inversa.

b) Apds t,, ndo ocorre reacao.

c) No instante t;, a reacao atingiu o equilibrio.

d) A curva 4 corresponde a velocidade da reacao inversa.

e) No ponto de intersecgdo das curvas 3 e 4, a concentracdo de produtos é igual a de reagentes.

15) (Vunesp-SP) Estudou-se a cinética da reacao:

—_—

S

) T Oz SOy )

realizada a partir de enxofre e oxigénio em um sistema fechado. Assim as curvas |, Il e Il do grafico
abaixo representam as variagdes das concentracdes dos componentes com o tempo desde 0 momento
da mistura até o sistema atingir o equilibrio.

~

\
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As variacdes das concentracdes de S, de O, e de SO, sdo representadas, respectivamente, pelas

curvas:

a) I el
b) I Nlel
c) Il lell.
d) I llell.
e) lllllel

16) (Covest-2005) Considerando a reagdo em equilibrio: CO (g) + Cl, (g) > COCI, (g)

e que a lei de velocidade para a reacéo direta é vg4 = kg[CO][ Cl.]*?, podemos afirmar que:

0 0 a reacgdo direta tem ordem global igual a 5/2.

1 1 no equilibrio, o grafico [CO] versus tempo é uma reta com inclinagao
negativa.

2 2 no equilibrio, a velocidade da reacao direta € igual a velocidade da reacéo
inversa.

3 3 duplicando a concentracdo de cloro, a velocidade da reacdo direta
duplica.

4 4 a reacao direta é de primeira ordem com relacéo ao CO.




Resposta: VFVFV
Justificativa:
0-0) Verdadeira. A ordem global da reag&o é 1 + 3/2 que é igual a 5/2.
1-1) Falsa. No equilibrio, o grafico [CO] versus tempo € uma reta com inclinacéo igual a zero.
2-2) Verdadeira. O equilibrio quimico é dinamico.
3-3) Falsa. Duplicando a concentracgéo de cloro, a velocidade da reacéo direta triplica.
4-4) Verdadeira. Na lei de velocidade proposta, o expoente da [CO] é igual a um, indicando que a velocidade da
reacao direta é diretamente proporcional a [CO].

17) A equagdo da constante de equilibrio quimico abaixo corresponde a de nimero:
| C1/2+D5<_—’A2+B4‘
|| A, +B, = Cy,+ D
ljf*%A+D; &= 2A+4B
V|| 2A + 4B <—= % C+5D
V|| %A +5D —= 2A +4B

_[cl ®p®

°" 1al%[B]*

a) |

b) 1.
c) I
d) IV.
e) V.

18) Dados os equilibrios:

—— - +
) CH3COOH 4, + H,0 T=2 CH3COO., + Hi0%,,

+ 32 H — NH

1) =alt 2(9)

2(9) 3(9)

) MgCO4(sy +— MgO,+ CO, g

—
IV) CioHg(s) +—— CioHg(g

Podemos classifica-los corretamente como:

Homogéneo Heterogéneo
a) IV [, 1l elll.
by lelv [lell.
c) lell lelV.
d lell elv.
e) Lillell V.

19) (Covest-2009) As reacdes quimicas nem sempre atingem o equilibrio. A velocidade com que elas
ocorrem varia muito de sistema para sistema, sofrendo influéncia de catalisadores e da temperatura.
De um modo geral:

0 | 0 | um catalisador permite que uma reacdo ocorra por um caminho de menor energia de
ativacao.

1| 1| no inicio, a velocidade de uma reacdo é mais elevada porque as concentracbes dos
reagentes sao maiores.

2| 2 | o aumento da concentracdo de um reagente aumenta a velocidade de uma reacao
porque aumenta a constante de velocidade da reacéo direta.

3 | 3 | a constante de equilibrio de uma reacéo elementar € igual a constante de velocidade da
reacao direta dividida pela constante de velocidade da reacgédo inversa.

4 | 4 | se uma reacdo apresenta grande energia de ativacdo, devera também apresentar
constante de velocidade de valor elevado.

0 0 O catalisador diminui a energia de ativagdo de uma reagéo.

11 Senda maxima a concentracao dos reagentes, no inicio da reagéo, teremos uma maior velocidade.

2 2 O aumento da concentracdo de um dos reagentes aumenta a velocidade de uma reacdo mas, ndo
altera a constante de velocidade.

3 3 Nas reacdes elementares, a constante de equilibrio é igual ao quociente entre as constantes das
velocidades direta e inversa.

4 4 Quanto maior a energia de ativacdo menor sera o valor da constante da velocidade.
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20) (Covest-2009) A reacao de hidrogenacgéo do etino a etano possui uma constante de equilibrio, a 25C,
de 2,65 x 10%. Sabe-se que esta reacdo é catalisada por platina. Considerando essas informacées,
assinale a afirmativa correta.

a) A reacdo de hidrogenagéo €, com certeza, muito rapida mesmo na auséncia de platina, pois o valor
da constante de equilibrio € muito elevado.

b) A reacdo na presenca de platina deve ser mais rapida que na auséncia de platina.

c) A reacdo na presencga de platina possui uma constante de equilibrio maior que na auséncia de
platina.

d) A energia livre de Gibbs padrdo da reagéo de hidrogenacéo é negativa e deve ser menor ainda na
presenca de platina.

e) A presenca da platina aumenta a energia de ativacao dessa reacao.

A constante de equilibrio ndo é afetada pela presenca do catalisador, que torna a reacao mais rapida, por
abaixar a energia de ativagdo da reacéo.

A constante de equilibrio sé depende da reagdo e da temperatura.

O valor alto da constante indica que o produto (etano) se encontra em grande quantidade no equilibrio
quimico.

21) (U.F.R.S) A reacéo genérica A 4_' B, a 25° C, tem por constante de velocidade, para a reagéo direta,

6 min *, e, para a reacéo inversa, 3 min .. O valor da constante de equilibrio naquela temperatura é:

a) (6-—3)min "
b) (6 + 3) min .
c) 2min~"
d 1/2min"
e) 18 min .
22)0s ésteres sao compostos organicos derivados de acidos e com larga aplicagdo como flavorizantes para
doces e balas. O flavorizante de maca (acetato de etila) pode ser produzido conforme a equagao no
equilibrio:

—

acido acético alcool etilico acetado de etila agua
0,3 mol/L 0,3 mol/L 0,6 mol/L 0,6 mol/L

Conhecendo-se as quantidades do nimero de mol/L no equilibrio, especificado na equagéo, o valor da
constante de equilibrio (K.) é:

a) 4.
by 2.
c) 1,5.
d 15
e) 8.

23)Em determinadas condi¢bes de temperatura e presséo, existe 0,5 mol / L de N,O, em equilibrio com
2,0 mols/ L de NO,, segundo a reacao N,O4(g) > 2 NO,(g). Entdo, a constante de equilibrio, K,
deste equilibrio, nas condi¢des da experiéncia, numericamente igual a:

a) 0,125.
b) 0,25.
c) 1.
d) 4.
e) 8.

24)Dada a reagdo abaixo, verificou-se no equilibrio, a 1000C, que as concentracdes em mols/L sao
[X2] = 0,20, [Y,] = 0,20, [XY3] = 0,60. O valor da constante de equilibrio da reacéo quimica é:

—_—
X, +3Y, 4= 2 XY,

a) 2,5
b) 25.

c) 175.
d 225.

e) 325.
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25)Em determinadas condi¢cdes de temperatura e pressdo, existe 0,5 mol/L de N,O4 em equilibrio com
2 mols/L de NO,, segundo a equagao

—_—

Qual o valor da constante de equilibrio, nas condi¢cbes da experiéncia?

a) 8.
b) 4.
c) 2.
d) 0,4.
e) 0,25.

26) (UFAM) A reacdo quimica genérica, abaixo representada, possui constante de equilibrio igual a 120, a

25C. E correto afirmar que:

Ag + By == Cq + Dy

a) Em 50C a constante de equilibrio tera valor igu al a 240.
b) No equilibrio havera maior quantidade de reagentes que de produtos.
c) No equilibrio, as quantidades de reagentes e produtos séo iguais.

d) No equilibrio haverd maior quantidade de produto que de reagentes.

e) Se o valor da constante baixar para 60, a velocidade da reacéo caira pela metade.

K=120

27)Com base no gréfico a seguir, calcule o valor de K, para a reacdo A+ B > 2 X + 2 Y e marque a

alternativa correspondente:

a) 81,0.
b) 20,25.
c) 2,25.
d) 9,0.
e) 4,0.

28) Considere a mistura gasosa em equilibrio, a 450°C, contida em um recipiente de 1,0 L.

Analisando o grafico podemos afirmar que a constante de equilibrio K. € igual a:

a) 40.
b) 49.
c) 56.
d) 60.
e) 68.

4 N
A\ mol/L

6,0
510)
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0 >

ty t (min)

—_—
Ha(g) T 12(g) «—— 2Hl(g)

concentragao

0,07

0,02

0,01

Hl 0,076 mol/L

HI /

equilibrio

novo equilibrio

H, 0,017 mol/L

novo equilibrio

12 0,007 mol/L
novo equilibrio

t ty tempo




29) (UFES) A constante de equilibrio K. é igual a 10,50 para a seguinte reacao, a 227°

CO(g) + 2 Hz(g) g CHsoH(g)
O valor de K, para a reagao abaixo, na mesma temperatura, é:

ﬁ
2 CO(g) + 4 Hz(g) — 2 CHgoH(g)

a) 3,25.
b) 5,25.
c) 10,50.
d) 21,00.
e) 110,25.

30) (Uespi-PI) Se 1 mol de H, e 1 mol de |, em um recipiente de 1 L atingirem a condi¢do de equilibrio a
500<C, a concentragéo de HI no equilibrio sera:
Dado: K. = 64.

a) 1,60.
b) 1,80.
c) 3,60.
d) 2,54
e) 0,80.

31)(Rumo-2004) Os gases poluentes do ar, N,O, e NO,, encontram-se em equilibrio, de acordo com a
reacao:

—>
N2Oy(g) = 2NO3(q)

Introduziu-se 1,50 mol de N,Oug em um reator de 2,0 litros, a 25C. Uma vez atingi do o equilibrio, a
concentragéo de NO, foi de 0,060 mol/L. O valor da constante de equilibrio, K, sera:

a) 3,8x107°%
b) 2,0x 103
c) 83x107°%
d) 50x10~°%
e) 59x10°°

32)(FUVEST-SP) No gréfico, estdo os valores das pressdes parciais de NO, e N,O,, para diferentes
misturas desses dois gases, quando, a determinada temperatura, é atingido o equilibrio.

e A

g 8,0 ]

260 / .

o 40 p 2NOyq) = N0y
Q

zg 2,0 7 - )

s O 02 04 0608 10 > pressdo de NO,(atm)

Com os dados desse grafico, pode-se calcular o valor da constante (K;) do equilibrio atingido, naquela
temperatura. Seu valor numérico € proximo de:

a) 1.
b) 2.
c) 4.
d) 8.
e) 12.

33) (Med.ABC-SP) Nas células, tem-se o equilibrio:

glicose (__) frutose K =0,42

Quando a concentracdo em quantidade de matéria de glicose for 0,10 mol/L, a de frutose seré:

a) 0,042 mol/L.
b) 0,083 mol/L.
c) 0,23 mol/L.
d) 0,33 mol/L.
e) 0,53 mol/L.
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34) (Covest-2004) Quando glicose (acgucar do milho) e frutose (aglcar das frutas) sao dissolvidos em agua,
se estabelece o equilibrio quimico:

frutose (__) glicose

Um quimico preparou uma solucao de frutose 0,244 M a 25C. Ao atingir o equilibrio, a concentracao de
frutose diminuiu para 0,113 M. A constante de equilibrio para a reagéo a 25T sera:

a) 216.
b) 0,113.
c) 0,46.
d) 46.

e) 1,116.

35) Numa dada temperatura, as pressdes parciais de cada componente da reacao:

—_—
N3 (g) T O2(g) —— 2NO)

No equilibrio valem, respectivamente, 0,8 atm, 2 atm e 1 atm. Qual o valor de K,?

a) 16.

b) 2,65.

c) 0,0625.
d) 0,8.

e) 0,625.

36)0s 6xidos de nitrogénio desempenham um papel chave na formacdo do smog fotoquimico. A queima de
combustiveis a alta temperatura é a principal fonte de 6xidos de nitrogénio. Quantidades detectaveis de
oxidos nitricos séo produzidas pela reagcao em equilibrio:

. —

Supondo o sistema em equilibrio e que numa determinada temperatura as pressdes parciais dos gases
em equilibrio sdo iguais a: Pyo = 0,1 atm; Py, = 0,2 atm; Po, = 0,01 atm, indique o valor correto da
constante de equilibrio (K).

a) 0,2
b) 4.
c) 5.
d) 40.
e) 50.

37)FACHA (MG) A reacgéo abaixo

—
CHy(gy+ H20(g) «=— CO(q)+ 3Hy(y)

representa uma fonte de hidrogénio. A 1500°C, o valor de Kc é 5,67, qual o valor de Kp?

38) A altas temperaturas, N, reage com O, produzindo NO, um poluente atmosférico:

—
N5 (g) ¥ O2(g) — 2NO(g)

A temperatura de 2000 K, a constante de equilibrio dada é igual a 4,0 x 10~ *. Nesta temperatura, se as
concentracdes de equilibrio de N, e O, forem, respectivamente, 4,0 x 10 "% e 1,0 x 10 ~* mol/L, qual
sera a do NO?

a) 1,6 x 10 ° mol/L.
b) 4,0x 10~ ° mol/L.
c) 1,0x 10° mol/L.
d) 4,0x 10 ° mol/L.
e) 1,6x 10 “mol/L.
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39) Para a reagdo: SO, + NO, > SO; + NO, a uma dada temperatura, a constante de equilibrio é 5, e as
concentracdes molares de SO,, NO, e NO séo, respectivamente, iguais a 0,5mol/L, 2,0mol/L e 0,1 mol/L.
A concentracdo molar do SO; é:

a) 1,0 mol/L.
b) 5,0 mol/L.
¢) 50 mol/L.
d) 20 mol/L.
e) 30 mol/L.

40) Para a reagdo a seguir:

2CO(g) * Oyg) <—— 2CO;(q)

realizada a uma dada temperatura, o valor da constante de equilibrio € 40 e as concentracbes molares
do CO(, e CO,( valem respectivamente 0,05 mol/L e 0,10 mol/L. Calcule a molaridade do Oy.

a) 0,10.
b) 0,20.
c) 0,30.
d) 0,40.
e) 0,50.

41) A constante de equilibrio € K, = 1,7 para a reagao abaixo a uma temperatura T.

P S,
2 NH3(g) — Ny(g)* 3H;,(g)

Sabendo-se que o equilibrio é estabelecido nessa temperatura T quando as concentragdes de NHgg),
N2 € Hag) séo, respectivamente, 2 mol/L, x mol/L e 1 mol/L, assinale, entre as opg¢bes abaixo, o valor de

X

a) 0,4.
b) 1,0.
c) 3,0.
d) 3,8.
e) 6,8.

42)Se 1 mol de H, e 1 mol de |, em um recipiente de 1 litro, atingirem a condi¢ao de equilibrio a 500C, a
concentracao do HI no equilibrio é:
Dado: K. = 49.

a) 2,31.
b) 5,42.
c) 1,54.
d) 3,29.
e) 4,32.

43)Suponha uma reagdo quimica genérica do tipo: A + B AB, que é iniciada com 2 mols de A e
2 mols de B. Se apés atingido o equilibrio quimico, a quantidade de A existente no sistema for de
0,5 mol, a constante de equilibrio, Kc, sera:

a) 0,5
b) 15.
c) 3,0
d) 4,0.

e) 6,0.
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44)Dois mols de CO(g) reagem com dois mols de NO,,, conforme a equagéo:

—
COy + NOy COzq + NOg

- (200C)

Quando se estabelece o equilibrio, verifica-se que 3/4 de cada um dos reagentes foram transformados
em COyq e NO(). A constante de equilibrio para a reagéo é:

a) 0,11.
b) 0,56.
¢ 1,77.
d) 9,00.
e) 10,50.

45)A 620 K o valor de K, para a reagdo a seguir é igual a 324. Nimeros iguais de mol de CO e H,O séo
adicionados a um recipiente, a 620K. Depois, de estabelecido o equilibrio, [CO,] = 9,0 mol/L. A
concentracao do CO no equilibrio é:

e

CO(g) *+ HyO(gy == CO, 4y *+ Ha(q)
a) 0,5mollL.
b) 8,5 mol/L.
c) 9,0mol/L.
d) 9,5mollL.
e) 5,6 mol/L.

46)Séo colocados 8,0 mols de aménia num recipiente fechado de 5,0 L de capacidade. Acima de 450C,
estabelece-se, apos algum tempo, o equilibrio:

2NH3(g) = Ny gyt 3H2(g)

Sabendo que a variagdo do numero de mols dos participantes esta registrada no gréfico, podemos
afirmar que, nestas condig¢@es, a constante de equilibrio, K., é igual a:

/N n°de mols

10
8
6 H2
4 NH3
2 > N2
o L >
t

a) 27,0.

b) 5,40.

c) 1,08.

d) 2,16.

e) 7,34.

47)A reacédo reversivel abaixo admite os seguintes valores da constante de equilibrio K:

E——
CO(g) + Hy0(gy—= CO,g)+ Hy(y)

TC

250

450

650

850

950

K

0,008

0,100

0,500

1,00

1,80

Partindo-se de uma mistura equimolar de CO) e H,O(, todas afirmativas a seguir estdo corretas,
exceto:

a) Os compostos que predominam, no equilibrio, a 250C, séo CO (g e H;Og).

b) Os compostos que predominam, no equilibrio, a 950C, s&o CO ,g) € Hy().

¢) Com o aumento da temperatura, a constante de equilibrio K aumenta.

d) A temperatura de 850, as concentracdes de reag entes e produtos, no equilibrio, sdo iguais.
e) Aumentando a temperatura, havera predominéancia, no equilibrio, dos compostos CO e H,Og).
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48)A reacédo entre os gases SO, e NO,, a uma dada temperatura, atinge o equilibrio descrito pela equacao:

As concentrag@es iniciais e de equilibrio, em mol/L, estao representadas neste quadro:

e
SO (g)*+NO, ()= S04 (4 + NO(g

Concentragdo [SO, [NO;] [SO;] [NO]
Inicial A B - -
Equilibrio X y z z
A alternativa que indica, corretamente, a relacao de concentra¢des no equilibrio é:
a) X = z
b) x = .
C) a—-Xx = z
d x +y =2z
e) b-y =2z
49)Dada a tabela:
I Il 11 Y \Y
[AB] 0,9 2,9 1,2 1,0 2,4
[CD] 0,6 0,54 0,3 0,4 1,2

Para o sistema AB g «—2 CD), a constante de equilibrio € 0,4 a 100C. Na tabel a dada, constam as
concentracdes de AB e CD, em cinco sistemas diferentes, todos a 100C. Dentre eles, o0 Unico que se
encontra em equilibrio € o sistema:

a) |
b) 1L
c) .
d) V.
e) V.

50) (UNIP-SP) Uma mistura, contendo inicialmente 0,070 mol/L de HCI e 0,035 mol/L de O,, reage atingindo

o equilibrio a 480°C de acordo com a equagéo:

4 HCI + O, ¢ > 2cCl, + 2H,0
No equilibrio, a concentracdao de Cl, é 0,030 mol/L. a constante de equilibrio em termos de
concentracao € igual a:

a) 0,20.
b) 41,0.
c) 378,0.
d) 889,0.
e) 4050,0.

51) Em um recipiente de 1,0L, colocou-se 1 mol de PCls. Suponha o sistema PCls » PCl; + Cly,

homogéneo e em temperatura tal que o PCls esteja 80% dissociado. A constante de equilibrio para este
sistema é:

a) 0,48 mol/L.
b) 0,82 mol/L.
c) 1,65mol/L.
d) 3,20 mol/L.
e) 6,40 mol/L.

52)(UFMG) Quando 1 mol de amdnia é aquecido num sistema fechado, a uma determinada temperatura,

50% do composto se dissocia, estabelecendo-se o equilibrio:

P
2 NHS(Q) — N2(9)+ 3H2(g)

A soma das quantidades de matéria, em mol, das substancias presentes na mistura em equilibrio é:

a) 3,0.
b) 2,5.
c) 2,0.
d) 1,5.
e) 1,0.
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53) (UFPE) O valor da constante de equilibrio para a reacdo abaixo é 2,5. 140 mols de n-butano sdo
injetados num botijao de 20 litros. Quando o equilibrio for atingido, quantos mols de n-butano restaréo?

1 n-butano > 1 isobutano

54) (UPE-2004-Q2) Admita 1 L de um sistema contendo “A,", “B," e “AB” em equilibrio (A, + B, > 2 AB) a
uma dada temperatura. Neste sistema, ha 0,10 mol de A, 0,10 mol de B, e 0,80 mol de AB.
Adicionando-se 0,40 mol de AB ao sistema, a concentracéo de AB, apds o equilibrio ser restabelecido a
mesma temperatura, é:

a) 0,80 mol/L.
b) 0,04 mol/L.
c) 0,12 mol/L.
d) 1,12 mol/L.
e) 0,16 mol/L.

55) (Covest-2002) A presenca de tampdo € fundamental para manter a estabilidade de ecossistemas
pequenos, como lagos, por exemplo. lons fosfato, originarios da decomposi¢do da matéria organica,
formam um tampé&o, sendo um dos equilibrios expressos pela seguinte equacao:

H.PO,” (ag) == HPO,* (aq) + H'(aq).

Se no equilibrio foram medidas as concentracdes molares [H,PO,” ] = 2M, [HPO,~ ] = 1M e
[H"]=0,2M, o valor da constante de equilibrio (admitindo-se comportamento ideal) sera:

a) 2
b) 0,2
c) 10
d) 0,1
e) 0,01

K=1,0x0,2/2=0,1.
DESLOCAMENTO DE UM EQUILIBRIO QUIMICO
56)0s fatores que alteram o equilibrio de A; (g) + B, (g) > 2 AB (g) + energia séo:

a) pressdo e temperatura.

b) apenas temperatura.

C) pressdo, temperatura e concentracao.
d) concentracdo e temperatura.

e) presenca de um catalisador.

57)Considere um sistema em equilibrio a 25C e 1 at m representado pela equacao:
FeO(S) + -(’:()-(g) —_—> COZFg) + F~e(s) + 1,9 kj/mOl B
Se K for constante de equilibrio, qual das seguintes a¢fes podera aumentar seu valor numérico?

a) aumentar a presséao.

b) aumentar a temperatura.

¢) aumentar a concentracéo do CO.
d) triturar mais o éxido de ferro.

e) utilizar um catalisador.

58)0 hidrogénio molecular pode ser obtido, industrialmente, pelo tratamento do metano com vapor de agua.
O processo envolve a seguinte reagéo endotérmica;

CHs(g) + H0(0) «—CO(G) + 3 Hag)
Com relagéo ao sistema em equilibrio, pode-se afirmar, corretamente, que:

a) A presenca de um catalisador afeta a composi¢do da mistura.
b) A presencga de um catalisador afeta a constante de equilibrio.
c) O aumento da pressao diminui a quantidade de CH, (g).

d) O aumento da temperatura afeta a constante de equilibrio.

e) O aumento de temperatura diminui a quantidade de CO (g).
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influéncia sobre o rendimento do produto obtido?
a) 2 SO2(9) + 02090 ——— 2 S03(9).

b) PCls(g) + Cla(g) «—> PCls(g).

c) CO(9) + 2 Ha(9) > CH;OH (g).

d) 2 NO(g) + Br,(g) — 2 NOBr(g).

e) Ha(g) + |2(9): 2 Hi(9)
—>

60) O equilibrio gasoso representado pela equagao: Nag) + Oaq) 2 NO) — 88 kj

E deslocado no sentido de formacédo de NO), se:

a) a pressao for abaixada.

b) N, for retirado.

c) atemperatura for aumentada.

d) for adicionado um catalisador sélido ao sistema.
e) o volume do recipiente for diminuido.

61)Na atmosfera terrestre, o equilibrio:

12(9)

e
2NO h— Nzlo4(g)+ calor
C C

1

E estabelecido & presséo P e temperatura T, sendo C; e C, as concentragdes no equilibrio.

O valor de C, aumentara, desde que a:

I. Temperatura se eleve.
Il. Pressédo aumente.
lll. Mistura gasosa entre em contato com um catalisador.

Dessas afirmacgdes, apenas:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) Il é correta.

d) I ell sdo corretas.
e) | e lll sdo corretas.

62) (Vunesp-SP) Sabendo que a reagdo representada pela equacao:

—_—
HZ(g) + Brz(g) — 2 HBr(g)

E exotérmica, € correto afirmar que o equilibrio:

a) se deslocara para a esquerda, no sentido da formacao de H, e do Br,, com 0 aumento da presséo.
b) se deslocara para a direita, no sentido de formag&o do HBr, com o aumento da pressao.

c) se deslocara para a direita, no sentido de formacao do HBr, com 0 aumento da temperatura.

d) se deslocara para a direita, no sentido de formacao do HBr, com a diminuicdo da temperatura.

€) nao é alterado por mudancgas apenas na temperatura do sistema.

simplificadamente, o equilibrio envolvendo esse gas em solugao aquosa:
COy) + H20() > HCOga)' ™+ H'ag
O equilibrio é deslocado para a direita, quando se adiciona:

a) acido sulfdrico.

b) sacarose.

c) acido acético.

d) cloreto de sédio.
e) hidroxido de sédio.

59)A temperatura constante, em qual das reacdes reversiveis representadas abaixo a pressdo n&o

63)Refrigerantes possuem grande quantidade de gés carbdnico dissolvido. A equacédo a seguir representa,
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64) (Covest-2000, 22 f) O pH do sangue humano é mantido entre 7,35 e 7,45 por diversos sistemas tampéao
associados, sendo o principal deles o sistema acido carbodnico (H,CO3) — hidrogeno carbonato (HCO3"):

COz(g) + H20()) > H,CO3 (aq) <> HCOs™ (ag) + H'(aq)

Sabendo-se que exalamos CO, através da respiracdo e que HCOj3; € excretado na urina, de que
maneira os equilibrios acima se deslocariam para prevenir que o uso intenso de diuréticos e a condi¢éo
conhecida por hiperventilagcao (respiracdo anormalmente rapida e profunda) afetem o pH do sangue?

0|0 | Se deslocariam para a esquerda em ambos 0s casos.

1| 1| Se deslocariam para a direita em ambos 0s casos.

2|2 |Nao se deslocariam porque se trata de um sistema tampdo, capaz de manter o pH
constante.

3| 3| Se deslocariam para a esquerda no caso de hiperventilagao

4|4 | Se deslocariam para a direita no caso do uso intenso de diuréticos

65) (Covest-2002) Em meio basico, alguns cations metélicos precipitam na forma de hidréxidos gelatinosos,
gue sdo usados para adsorver impurezas soélidas e posteriormente decanta-las, ajudando a purificar a
agua. Um desses cations metalicos é o aluminio, cuja formacao inicial de flocos pode ser descrita pela
seguinte equacao quimica:

Al(SO,)s(s) + 6 OH ~ (ag) == 2 AlI(OH)4(s) + 3 SO.*(aq)

Para que este processo seja eficiente, o equilibrio deve ser deslocado em dire¢do aos produtos, o que
pode ser realizado através:

a) da adicao de acido cloridrico.
b) da adicdo de sulfato de sodio.
¢) do aumento da pressao externa.
d) da adicao de cloreto de potassio.
e) da adicao de hidréxido de sodio.

Justificativa:
A hidroxido de s6dio aumentara a concentracao de reagentes, a saber, OH™ (aq) deslocando o equilibrio
em dire¢cdo aos produtos (direita).

66) (Covest-2004) Uma reacdao foi preparada pela mistura de 0,100 mol de SO,, 0,200 mol de NO,, 0,100
mol de NO e 0,150 mol de SO; em um recipiente de reagdo de 5,0 L. Deixa-se que a reagdo abaixo
atinja o equilibrio a 460C, quando K . = 85,0.

SO, (g) *+ NOo(g) == NO(g) + SOz g,

Com relagéo a esta reagdo, podemos dizer que:

0 | 0 | Diminuindo o volume do recipiente, o equilibrio se desloca para a direita.

1| 1| Aumentando a temperatura da reagdo, ocorre uma alteracdo na posi¢cdo do equilibrio,
mas a constante de equilibrio continua constante.

2 | 2 | As concentrages iniciais de NO e SO, sdo iguais a 0,020 mol/L.

3 | 3 | Com as condig¢des iniciais, 0 quociente da reacao € 3/4.

4 | 4 | A partir das condi¢bes iniciais dadas, a rea¢do ocorre da esquerda para a direita até
atingir o equilibrio.

Justificativas:

0 — 0 Diminuindo o volume o equilibrio ndo se desloca, pois 0 nimero mol dos reagentes gasosos é
igual ao nimero de mol dos produtos gasosos.

1 -1 Aumentando a temperatura ha deslocamento do equilibrio e do valor da constante de equilibrio.

2 -2 [NO] =[SO;] = 0,100 : 5= 0,020 mol/L.

3 — 3 Q. = {{NO].[SO3)/[SO,].[NO,]} = (0,020 x 0,030) : ( 0,020 x 0,040) = 3/4.

4-4Q.=34<K..
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67)(UNAERP-SP) A reacao quimica que explica a formacéo de corais é a seguinte:

—_—

Ca(HCO3)2(aq T — CaCoB(S) +

COZ(aq) <P HZO((/)

Observou-se que, em mares frios, ha muito CO, dissolvido e, em mares quentes, ha pouco CO,
dissolvido. Em que tipo de dguas marinhas se encontram as formagées de corais?

a) aguas frias.

b) &guas quentes.

¢) aguas sulfurosas.

d) &guas petroliferas.

e) aguas acidas.

68)

(Covest-98) A fixagdo do nitrogénio, fundamental na producdo de adubos inorgéanicos, pode ser

conseguida através da reacdo exotérmica 3H, (g) + N> (g) - 2 NH; (g). No processo em equilibrio, é
possivel aumentar a producdo de amonia:

a) aumentando o volume do recipiente no qual se realiza a reacao.
b) retirando hidrogénio do interior do recipiente.

¢) introduzindo ar no recipiente.

d) introduzindo nitrogénio no recipiente.

e) aumentando a temperatura.

69)(FATEC-SP-2002) Considere a mistura gasosa em equilibrio, a 450C, contida em um recipiente de
1,0L.

—
Ho(g) * 12(g) «— 2Hl(g)

No instante “t”, o sistema sofreu uma perturbag¢éo que conduziu a um novo estado de equilibrio.

concentracdo

! HI_ 0,076 moliL
HI H H ilibri
007 :/ i novo equilibrio

equilibrio

0,02 i H, 0017 moliL
H. e | H novo equilibrio
001 p—2—2 P
: H 2 0,007 mol/L

novo equilibrio

t ty tempo

Analisando o grafico e sabendo que a temperatura e a pressdo durante o experimento foram mantidas

constantes, podemos afirmar que

a) os valores da constante K. nos instantes “t” e “t;” séo iguais.
b) a concentragdo de I, no equilibrio inicial € 0,02 mol/L.

¢) no instante “t;”, a concentracédo de HI é duplicada.

d) no instante “t;”, constata-se a presenca de 0,07 mol/L de H..
€) no instante “t", a concentracao de H, foi reduzida a metade.

70)(UNIFOR-CE) A conversado da mistura de dioxido de enxofre e oxigénio em triéxido de enxofre é uma

reacao exotérmica que ocorre com diminui¢do de volume gasoso. Uma pressao “X" deve aumentar o
rendimento dessa conversdo. O melhor rendimento deveria ser obtido a “Y” temperatura, porém nesse
caso a velocidade da reacdo seria “Z" . Sendo assim, utiliza-se uma temperatura da ordem de 400<C,
junto com um catalisador.

Para completar o texto acima, substitui-se X, Y e Z, respectivamente por:

a) alta, alta e muito baixa.

b) alta, baixa e muito alta.

c) baixa, alta e muito alta.

d) baixa, baixa e muito baixa.
e) alta, baixa e muito baixa.
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71) (UFPA) Um sistema quimico, a certa temperatura, contém os gases F,(), Oz e OF;g em equilibrio, de
acordo com a equagéo:

—>
2 + Oz(g) + 11,0 kcal &——Z 2 OFZ(g)

F29)

Analisando o sistema, podemos afirmar que:

. Se aumentarmos a temperatura do sistema, a concentracéo de OF, aumentara.

Il. Se aumentarmos a presséo sobre o sistema, a concentragéo de OF,g aumentara.

lll. Se aumentarmos a pressao sobre o sistema, a constante de equilibrio aumentara.

IV. Se adicionarmos ao sistema um catalisador adequado, a concentracéo de OF,) aumentara.

a) somente a afirmativa Il esta correta.

b) somente as afirmativas | e Il estdo corretas.

c) somente as afirmativas Il e IV estdo corretas.
d) somente as afirmativas |, Il e lll estdo corretas.
e) todas as afirmativas estdo corretas.

72)Sabendo que o aumento de pressao desloca o equilibrio no sentido em que haja menor nimero de mols
de gas, nas reacdes a seguir representadas, o aumento de pressao:

_1_>
| - 3 Fe(s) + 4 HzO(g) 42— Fe304(s) + 4 Hz(g)

1
Il- CaCOss > CaO + COgyy
a) em |, desloca o equilibrio no sentido 1.

b) em I, desloca o equilibrio no sentido 2.

c) em | e ll, ndo desloca o equilibrio.

d) em I, desloca o equilibrio no sentido 2.

e) em I, desloca o equilibrio no sentido 1.

73)No botijdo de gas doméstico, quando fechado e sob temperatura constante, na sombra ha o equilibrio:
butanogy; — butano
4_

Este estado de equilibrio pode ser destruido e, em seguida, restabelecido com a mesma pressao de
butano gasoso se o botijao for:

I. Aberta a sombra e, logo em seguida, fechado novamente sob temperatura constante.
II. Exposto ao sol e mantido nessa situagao.
lll. Aberto ao sol até desaparecer a fase liquida.

Dessas afirmacgdes, apenas:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) Il é correta.

d) I e ll sdo corretas.
e) Il e lll sdo corretas.

74)Agua pura, ao ficar em contato com o ar atmosférico durante um certo tempo, absorve gas carbonico,
CO,, o qual pode ser eliminado pela fervura. A dissolugdo do CO; na agua pode ser representada pela
equagdo quimica:
COyg + HOy —»HCO3' g + H'ag)

O azul de bromotimol é um indicador acido-base que apresenta coloracdo amarela em solugfes acidas,
verde em solug@es neutras e azul em solugdes basicas.

Uma amostra de agua pura foi fervida e, em seguida, deixada exposta ao ar durante longo tempo. A
seguir, dissolveu-se nessa agua o indicador azul de bromotimol.

A solucéo adquire a coloragdo amarela.

Em contato com o ar atmosférico a solugao ficou acida.

A solucdo nao sofre alteragdo na sua cor.

Por ser basica, em contato com o ar, a solucao fica azul.

Com a fervura, mesmo em contato com o ar atmosférico, a solu¢do nunca ficara acida.

AIWIN|F|O
AIWIN|F|O
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75)Uma das seguintes mudangas aumentara a concentracdo molar dos produtos em qualquer reagdo
guimica em equilibrio:
a) diminuicdo da pressao.
b) aumento da temperatura.
c) aumento da concentragcdo molar dos reagentes.
d) diminuicdo da temperatura.
e) adicéo de catalisador.
76) A cerca do equilibrio quimico HA + H;O H g + A (ag, SA0 formuladas as proposicdes abaixo:
I. A constante de equilibrio pode ser designada por constante de ionizagédo de &cido.
II.  Quanto maior for a constante de equilibrio mais forte é o eletrdlito.

lll. O equilibrio pode ser deslocado pela adi¢cdo de uma base.
IV. A constante de equilibrio independe da temperatura.

Sao afirmacdes corretas apenas:

a) lell.

b) 1elll.

c) lelVv.

d) I, Ilell.
e) I, lllelV.

77)Atualmente, a emissao de poluentes por automéveis estd sendo controlada dentro de rigidas normas.
Para isso, ja estdo sendo colocados catalisadores em automdéveis novos. Esses catalisadores aceleram
as reagfes quimicas que transformam os poluentes (CO, NO,) em compostos menos prejudiciais a
salde (CO,, H,0, N,), como, por exemplo, a rea¢do que ocorre em liberacéo de calor:

2 NOzg + 4 COq e Ny + 4 COgyq
A respeito dessa reacao, fazem-se as seguintes afirmacoes:

I. Um aumento da temperatura da mistura gasosa favorece a producéo de gases prejudiciais a salude.

II. Um aumento da presséo parcial do gas didxido de nitrogénio no sistema favorece a producédo de
gases menos prejudiciais a saude.

[ll. Um aumento da pressao total sobre o sistema favorece a producdo de gases menos prejudiciais a
saude.

Assinale:

a) se apenas o item (I) estiver correto.

b) se apenas o item (ll) estiver correto.

c) se apenas os itens (1) e (Il) estiverem corretos.
d) se apenas os itens (ll) e (Ill) estiverem corretos.
e) seositens (1), (Il) e (lll) estiverem corretos.

78)Considere-se a figura abaixo, constituida por um pistdo movel provido de uma torneira, em temperatura

constante:
torneira : I

No interior do cilindro estabeleceu-se o equilibrio]
Fazendo-se as seguintes modificacdes:

—
204 (g)=> 2 NOy (g

[.  Introduz-se mais NOy, pela torneira, o pistédo permanece fixo.
II. Reduz-se o volume por deslocamento do pistéo.

lll. Introduz-se um gas inerte pela torneira, o pistdo permanece fixo.
IV. Introduz-se mais N,O4 pela torneira, o pistdo permanece fixo.

Qual ou quais das alternativas provocardo um deslocamento do equilibrio para a esquerda que levara ou
levar&o a producéo de mais N,O, dentro do cilindro?

a) apenasl.

b) apenasIl.

c) apenaslell

d) apenasl, Il elll.
e) todas.
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79) Analise o texto
BEM NA FRENTE DOS SEUS OLHOS

Os dculos fotocromaticos escurecem sob a luz do sol e clareiam dentro de casa. Estas lentes
possuem cristais de cloreto de prata (AgCl) incorporados diretamente ao vidro. Quando a radiacéo
ultravioleta atinge os cristais de cloreto de prata, eles escurecem. Isso ocorre quando ions prata (Ag")
sdo reduzidos a prata metdlica (Ag) pelos ions cloreto (Cl 7), que se transformam em &atomos de cloro
elementar (Cl), pela reacao:

AgCl + energialuminosa —®Ag + C |
Incolor escuro

Os milhGes de atomos de prata resultantes ddo uma cor escura a lente. Na reacao inversa, atomos de
prata se recombinam com &atomos de cloro para formar AgCl e liberar energia. A reacdo inversa
acontece porque 0s atomos de prata e de cloro estdo presos no vidro e ndo escapam. E correto afirmar
que:

a) Quanto maior a incidéncia de luz maior o niUmero de a&tomos de prata formados.

b) O aumento da incidéncia de luz desloca o equilibrio para a esquerda.

c) Areacdo direta é exotérmica.

d) A diminuicdo da incidéncia de luz desloca o equilibrio para a direita.

e) A pressao atmosférica influi neste equilibrio.

80)0 rendimento de CO,( no equilibrio COg + 1/2 Oyg 7> COyq + 107 kcal/mol, aumenta:

0 | Quando se eleva a temperatura do sistema.

1| Quando se diminui a concentragdo do CO).

2 | Quando diminui a pressao total do sistema.

3 | Mesmo ndo variando a temperatura, concentragdo e pressao e variando o tempo.
4|4 | Quando se aumenta a concentracdo do COy.

WIN|F|O

81)(UNIP-SP) Na fabricacao do acido nitrico, uma das etapas é a oxidagdo da amdnia:

_> .
4 NHzg)+ 5055 <«—— 4NOg +6H,0Oq + 906 kj

Para aumentar o rendimento em monoxido de nitrogénio, pode-se usar:

a) um catalisador.

b) altatemperatura e elevada presséao.
c) alta temperatura e baixa presséo.
d) baixa temperatura e alta presséo.
e) baixa temperatura e baixa presséo.

82)(UNIVEST-SP) O grafico abaixo representa o comportamento de uma reacdo em que a adicdo de
nitrogénio gasoso ao sistema ocasiona uma nova posi¢do de equilibrio em funcéo das espécies A, B e
C, que se referem a reacgéo indicada.
Considerando que a temperatura do sistema e o volume do recipiente ndo se alteram, € FALSO afirmar
que:

concentracdo (mol/L )

[A]

(B]

[C]

T1 Tz tempo (s)

—_—
Ny(g) ¥ 3H, e—= 2 NHg g

a) B representa o H, na reacao.

b) em T, o equilibrio se restabelece.

c) aconcentracdo de A aumenta na relacdo molar de 1:1 com a diminuicdo da concentracéo de B.

d) aadigio do Ny se da no tempo Ti.

e) a constante de equilibrio em fung&o das concentracdes molares (K.) ndo se altera com a adigdo do
Na(g)-
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83)(CEFET-BA) A aspirina, acido acetil salicilico, em agua, sofre o seguinte equilibrio:

COOH COO~
O )
1l ]
H,C—C—0 _—’ H,C—C—0 + H+
consegue atravessar n&o consegue atravessar
a membrana do estdmago a membrana do estdmago

Considerando-se apenas as informacdes acima, para maior absor¢ao da aspirina pelo nosso organismo

é recomendado o seu uso com:

a) agua pura.

b) &gua e aglcar.

c) &gua e sal de cozinha.
d) suco de laranja.

e) leite de magnésia.

84) (Covest-2005) No sistema em equilibrio:

> .
CHZOH (|, * 32 0, (g) —— COy(qy + 2H,0(;) A =-726 kj/mol

A quantidade de CO, aumenta com a;

a) adicao de catalisador.

b) diminuicdo da concentracdo de oxigénio.

¢) diminuigcdo da presséo.
d) diminuicdo da temperatura.
e) introducdo de um gas inerte.

85) (UPE-2005-Q1) Considere o equilibrio abaixo.

2Cr04" g + 2H"ay 3 Cr:07" g + H20(

Adicionando-se gotas de cromato de sédio ao sistema em equilibrio, é de se esperar que

[ Cro,”] [HY]
a) aumente aumente
b) diminua aumente
C) aumente diminua
d) diminua diminua
€) aumente nao se altere

[ Cr,0,%], respectivamente

diminua.

diminua.

aumente.
diminua.
aumente.

86) (Covest-2007) O cobalto pode formar os ions complexos [CoCl,]* e [Co(HZO)G]2+ em solugdo aquosa. O
fon [CoCl,]* apresenta forte coloracdo azul, enquanto o [Co(H,0)s]*" confere a solugdo um tom cor-de-
rosa. O equilibrio entre esses dois compostos é reversivel e pode ser representado pela equacao:

_ —_— g
[CO(H20)6]™ ay + 4Cl (a) gmmmmmm [COCL] (2 + 6 H,O

Sobre esta reagdo e compostos de cobalto € incorreto afirmar que:

a) Na expressao para a constante de equilibrio desta reagdo, a concentracéo de CI™ ser4 multiplicada

por 4.

b) A adicdo de &cido cloridrico concentrado a uma solugéo aquosa de nitrato de cobalto fard a solugéo

passar de rosa para azul.

c) O cloreto de cobalto s6lido anidro, CoCl,, deve ser um sal de coloracao azul.
d) Solugdes de cobalto Il muito diluidas tendem a ser cor-de-rosa.
e) O estado de oxidacao do cobalto ndo ¢é alterado quando o equilibrio acima € deslocado.
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EQUILIBRIO IONICO
87)(FISS-RJ) A temperatura de 25C
A" + B~ > AB  velocidade dareacdo v;=1x 10" [A"][B ]
AB > A" + B~ velocidade dareacdo v,=2x 10"’ [AB]

O valor numérico da constante de equilibrio, a 25T, da reacao representada pela reacédo abaixo é:

+ - —_—
A* + BT ———— AB

a) 2x107°
b) 5x10°
c) 2x10"%.
d 5x10*
e) 5x10%.

88) (UFMG) O hidréxido de aménio, NH,OHq), €m solugéo 102 mol/L, apresenta grau de dissociacdo 1%

a temperatura ambiente.

Sua constante de dissociacéo valera, aproximadamente, nessa temperatura:
a) 10°°

b) 1073

c) 1072

d) 10°

e) 10°

89)A constante de ionizacdo do acido acético, a 25°C, numa solugdo 2 x 10 ~ ? mol/L, sabendo-se que

nessas condi¢des o0 seu grau de ionizacao € 30%, é:

a) 25x107°%
b) 3,7x10 2
c) 1,4x107°%
d 32x10°"
e) 31x10°%

90)(FAMECA-SP) Qual o valor de “Ky" para o HCN, sabendo-se que o &cido em solu¢do 0,10 mol/L

encontra-se 0,006% ionizado?

a) 1,2x10°“
by 3,6x107%.
c) 36x10°°
d 36x10°.
e) 6,0x10°.

91)Dada amostra de vinagre foi diluida com &gua até se obter uma solugdo de [H*] = 10~ mol/L. Nesta
solugéo as concentracdes em mol/L de CH;COO ™~ e de CH3;COOH séo, respectivamente, da ordem de:

Dado: constante de ionizac&o do acido acético = 1,8 x 10 ~°

a) 3x10 'e5x10°".
b) 3x10 'e5x107%
c) 1x10"%e2x107°
d 1x10"%e5x10" "
e) 1x10 %e5x1072%

92)0 vinagre pode ser considerado uma solugéo de concentracdo 0,72 mol/L em relagédo ao acido acético.
Esse 4cido é fraco e possui constante de ionizacdo (Ks) igual a 1,8 x 10 >, a 25C. Nessa temperatura, 0

grau de ionizacao do acido acético €é igual a:

a) 0,5%.
b) 0,05 %.
c) 0,005 %.
d) 5,0%.

e) 0,0005 %.
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93) (Covest-2009) Qual deve ser a concentragdo, em milimol por litro, de uma solugédo de um acido HA, cujo
pKa = 6, para que a mesma tenha um pH = 4?

Resp: 10

HA

> H + A

XM XM XM

Ka

=[H*].[AT]/[HA] > 10 °=10 "%« 10 */x, entdo, x=10 ~°:10 "°> x=10 "* mollL

Entdo x = 10 ~? x 10% = 10 milimol/L

94)Qual

o grau de dissociagéo ibnica de uma solugdo 1 mol/L de acido acético ?

Dado: K,=1,8x 10°°

a)
b)
c)
d)
e)

o < 0,5%.
0,5% <a <1%.
1% < o < 5%.
5% < a < 20%.
o > 20%.

95) (Covest-2005) Analisando a tabela a seguir, com valores de constantes de basicidade, K,, a 25T para
diversas bases, podemos afirmar que:

Base Kp
Dimetilamina, (CH3),NH 54x10 "
Ambnia, NH; 1,8x10°°
Hidréxido de zinco, Zn(OH), | 1,2x 10’
Piridina, CsHsN 1,8x107°
Anilina, C¢HsNH, 43x107"
a) aamonia é uma base mais fraca que o hidréxido de zinco.
b) a anilina é a base mais forte.
c) apiridina e a ambnia tém a mesma forca basica.
d) adimetilamina é a base mais forte.
e) aanilina é mais basica que a piridina.
96)(Covest-2005) Considerando os valores das constantes de dissociagdo acida na tabela a seguir:
Férmula | Constantes de acidez, K,
HF 7,2x 10"
HNO, 4,0x 10"
HCN 6,2x 10
a ordem crescente de basicidade é: F < NO, < CN".
a ordem crescente de acidez é: HF < HNO, < HCN.
a posicdo de equilibrio para a dissociacdo do acido cianidrico esta bem
deslocada para a direita.
3 3 sabendo que o NaNO, é sollivel em agua, espera-se que o pH de uma
solugdo aquosa deste sal seja menor que 7.
4 4 o valor de K}, do ion fluoreto € menor que o do ion nitrito.
Justificativa:
0-0) Verdadeira. Quanto menor o valor de Ka, mais fraco é o acido e mais forte é sua base conjugada.
1-1) Falsa. Quanto menor o valor de K,, mais fraco é o acido = HF > HNO, > HCN.

2-2) Falsa. O valor de K, do acido cianidrico é muito pequeno: 6,2 x 10" = acido muito fraco = equilibrio deslocado bem para

3-3)

4-4)

a esquerda.

Falsa. Um sal formado por um cation de uma base forte (NaOH) com um &nion de um &cido fraco (HNO,), sofre reacéo de
hidrélise alcalina, resultando em pH > 7.

Verdadeira. Como K, do HF é maior do que o K, do HNO,, 0 K;, do ion fluoreto € menor do que o do ion nitroso.
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97)Considerando solu¢gbes aquosas de mesma molaridade dos acidos relacionados na tabela a seguir,
podemos concluir que:

Acidos Ka (25C)
Acido nitroso 50x 10"
Acido acético 1,8x10°°

Acido hipocloroso|3,2 x 10 ~°
Acido cianidrico [4,0x 10~ "

a) O éacido que apresenta maior acidez é o acido cianidrico.
b) O acido que apresenta menor acidez € o acido acético.

c) O &cido que apresenta menor acidez é o &cido hipocloroso.
d) O &cido que apresenta maior acidez é o acido nitroso.

e) Todos os &cidos apresentam a mesma acidez.

98)Considere o esquema:

solugcéo aquosa agua nova solugéo
de &cido fraco

Se, durante esse processo, a molaridade diminui 100 vezes, podemos afirmar que o grau de ionizagao
do &cido:

a) diminui 10 vezes.

b) diminui 100 vezes.

¢) aumenta 100 vezes.

d) aumenta 10 vezes.

e) nao se altera.

pH e pOH

99)A0 analisar um determinado suco de tomate, a 25°C, um técnico determinou que sua concentragdo
hidrogenidnica era igual a 0,001 mol / L. Assim o pH desse suco de tomate € de:

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 9.
e) 11.

100)Sabendo que a clara do ovo tem [OH ] = 1,0 x 10~ ® mol/L, pode-se afirmar que o valor de seu pH é:
a) 8.

6.
c) 4.
2
1

101)A soma do pH com o pOH de uma solugédo, a 25T, éigual a:

a) 1.
b) 4.
c) 7.
d) 10.
e) 14.

102)Um refrigerante é uma solucéo saturada de CO, e apresenta uma concentracdo de ions OH ~ igual a
10 ~*° fons - grama por litro a 25°C. O pH e o carater da solucdo sdo, respectivamente:

a) 10 e basico.
b) 10 e acido.
c) 4 e basico.
d) 4 e &cido.
€) 7 e neutro.
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103)Qual o pH, a 25T, de uma solugdo 0,000005 mol/L de &cido sulfdrico?

O
~
NwrOO

104)0 pH do suco gastrico, a 25<C, tem valor médio igual a 2. Logo, o pOH e a concentracdo do fons H" em
mol/L, nesse suco séo, respectivamente:

a) 2el0 2
b) 12e10 2
c) 2el07“
d 12e10°
e) 12e10™

105)A analise de uma determinada amostra de um refrigerante, a 25<C, detectou pH = 2. A concentracéo d e
fons H * nesse refrigerante é:
a) 10 "° M.
b) 10 ~*? M.
c) 10 2 M.
d) 102 M.
e) 10 ' M.

106)A bile, segregada pelo figado, € um liquido amargo, esverdeado e muito importante na digestéo.
Sabendo que a concentracdo de H* na bile é de 1,0 x 10™® mol/L, pode-se afirmar que o pH e o carater
da bile, sdo respectivamente:

a) 8 e basica.
b) 8 e acida.
c) 8 e neutra.
d) 6 e acida.
e) 6 e basica.

107)Dada a afirmacao: “A urina é uma solugdo aquosa que apresenta pH = 5, a 25" . Podemos
concluir que:

a) A solucao tem carater basico.

b) A concentracao hidrogeniénica é 10 ~° mol / L.
c) A concentracao hidroxiliénica € 10 =" mol / L.
d) A constante de ionizacdo da agua é 10 ~".

e) A urina € uma solucao ndo eletrolitica.

108)Observe atentamente os dados da tabela abaixo:

solugéo [H'], a 25C
A 1,0 x 10~* mol/L
B 1,0 x 10~ " mol/L
C 1,0 x 10~ mol/L

Com base nesses dados, assinale a alternativa que traz as conclusdes corretas:

a) A solucao A tem pH =11 e é basica.
b) A solucdo B tem pH =7 e é acida.
¢) A solucao C tem pH = 10 e é neutra.
d) A solucao A tem pH = 3 e é acida.
e) A solucdo C tem pH =4 e é acida.

109)A 25C, o pH de uma solugédo aquosa de certo ele trdlito é igual a 14. Qual a concentracdo de OH™
dessa solugdo?

a) 1mol/L.
b) 7mol/L.
c) 14 mol/L.

d) 10 "mol/L.
e) 10 *mol/L.
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110)(UFMG) A agua em uma regido poluida tem pH = 3.
Considere estas duas misturas e seus respectivos pH:

e Suco de limédo pH=2,2.
e Suco de tomate pH = 4,3.
Com base nessas informacoes, € correto afirmar que:
a) A concentracao hidrogenidnica na chuva é igual a 0,001 mol/L.
b) A chuva é mais &cida que o suco de lim&o.
c) A chuva é menos acida que o suco de tomate.

d) A concentracao oxidrilibnica nas duas misturas é igual a zero.
e) As duas misturas séo basicas.

111)(Mack-SP) Consultando a tabela abaixo, verifica-se que:

pH Substancias em solugbes a 25C

2,0 Suco gastrico

10,0 Preparado para tintura de cabelos
5,0 Urina

8,0 Solugédo aquosa de bicarbonato de sodio

a) A urina € mais acida que o suco gastrico.

b) A concentragéo hidroxilibnica € igual a 10~ °mol/L na solucgédo de bicarbonato de sédio.
¢) O preparado usado na tintura de cabelos é neutro.

d) A urina é neutra.

e) A solucao de bicarbonato de s6dio é mais acida que o suco gastrico.

112)Um xampu tem pH = 8. Podemos, entdo, concluir que o xampu é:

a) basico e possui [H]=1,0 x 10" mol/L.
b) basico e possui [H] = 1,0 x 10" ° mol/L.
c) acido e possui [OH ] = 1,0 x 10" % mol/L.
d) acido e possui [OH ] = 1,0 x 10~® mol/L.
e) neutro e possui [H]=1,0x 10’ mol/L.

113)(Mack-SP) A respeito da tabela
Solucdo A | Solucdo B | Solugéo C

25C 25C 25C
pOH=11 | pOH=2 | pOH=7

Fazem-se as seguintes afirmacdes:
I. A solucdo A tem [H] > [OH].
Il. A solucéo B tem [H] > [OH].
ll. A solucdo C tem [H] < [OH].
Entéo:

a) |, Il elll estdo corretas.

b) Apenas | esta correta.

c) Apenas Il e lll estdo corretas.
d) Apenas lll esté correta.

e) Apenas | e Il estdo corretas.

114)(Covest — 2004) Sabendo-se que, a 25C, o cafezinho tem pH = 5,0, o suco de tomate apresenta
pH = 4,2, a agua sanitaria pH = 11,5 e o leite, pH = 6,4, pode-se afirmar que, nesta temperatura:

a) o cafezinho e a 4gua sanitéria apresentam propriedades basicas.

b) o cafezinho e o leite apresentam propriedades basicas.

C) a agua sanitéria apresenta propriedades basicas.

d) o suco de tomate e a agua sanitaria apresentam propriedades acidas.
€) apenas o suco de tomate apresenta propriedades acidas.
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115)Observando a tabela abaixo, podemos afirmar que entre os liquidos citados tem(em) carater acido

apenas:
Liquido [H] [[OH™ 7]
Leite 10~" 107’
Agua do mar 10°° [10°°
Coca-cola 10°° [10~ ™
Café preparado  [107° [107°
Lagrima 10~" |10
Agua de lavadeira |10~ |10~ 7

a) o leite e alagrima.

b) a 4gua de lavadeira.

c) o café preparado e a coca-cola.

d) a agua do mar e a agua de lavadeira.
€) a coca-cola.

116) (UFMG) Esta tabela indica o pH aproximado de alguns sistemas, a 25C.

Sistema pH
suco de limdo 2,5
vinagre 3,0
suco de tomate 5,0
sangue humano 7,5
leite de magnésia 11,0

Considerando-se as informacdes dessa tabela, a afirmativa falsa é:

a) A concentracdo de fons HsO" no sangue humano é inferior a 10~ " mol/L.
b) A concentracdo de fons H;O" no vinagre é 102 mol/L.

c) A concentracdo de fons OH™ no leite de magnésia é 10~ ** mol/L.

d) A concentracdo de ions OH™ no suco de tomate € maior que no vinagre.
e) A suco de liméo é mais &cido do que no vinagre.

117)0 pH é uma grandeza que serve para medir a acidez de uma solu¢do. Quando a solugdo é acida
apresenta pH < 7 e se for basica seu pH € maior que 7. Em vista do exposto anteriormente podemos
concluir que em um lago que tenha sua agua vinda de uma chuva de um ambiente poluido podera ter:

a) pH = 7.
b) pH = 10.
c) pH = 14.
d) pH = 5.
e) pH>7.

118)(UFV-MG) Um estudante, visitando um laboratério, depara-se com dois frascos, 1 e 2.

e Frasco 1: HNO; de concentragéo 0,01 mol/L.
e Frasco 2: KOH de concentragdo 0,1 mol/L.

Os valores de pH, a 25C, para as solu¢des contidas nos frascos 1 e 2, séo, respectivamente:

a) 2el.

b) 0,01e0,1
c) 12el.

d 2e13.

e) Oel4.

119)(Covest-2003) As caracteristicas acidas e basicas de solu¢des aquosas sdo importantes para outras
areas além da Quimica, como, por exemplo, a Salde Publica, a Biologia, a Ecologia, e Materiais. Estas
caracteristicas das solu¢des aquosas sao quantificadas pelo pH, cuja escala é definida em termos da
constante de ionizacao da agua (K,) a uma dada temperatura. Por exemplo, a 25°C a constante de
ionizacdo da agua é 10 e a 63°C é 10™. Sobre o pH de solucdes aquosas a 63°C julgue os itens
abaixo:

pH + pOH = 13.

Agua pura (neutra) apresenta pH igual a 6,5.

Agua pura (neutra) apresenta pH igual a 7,0.

Uma solugdo com pH igual a 6,7 é acida.

A concentracdo de fons hidroxila na agua pura (neutra) é igual 10~ mol/L.

AIWIN|F|O
BAIWIN[(F|O
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0-0)

1-1)

2-2)
3-3)
4-4)

A autoionizag&o da agua é representada pela equagdeCOfl) =— H*(ag) + OH™ (ag) com K, = a(H")a(OH") ~
[H*][OH J/(mol/L) ? (1). Tomando a funcao p, isto é, pW = —logW, temos pks pH + pOH. Assim, a 63C: pH +
pOH = —log10%3=13.

Em &gua pura (neutra), as concentragdes em mol/L dos fons ¢HOH so iguais. Portanto, pela equacéo (1) (item
0-0) a 63C, agua pura (neutra) tem: [H]?> = [OH]? = 10 = [H*] = [OH] = (102 = 10%° mol/L e pH = 6,5.

Ver item 1-1.

A solugdo sera acida se o pH < 6,5 e béasica se o pH > 6,5.

A concentragdo de ions hidroxila na agua pura (neutra) é igual 10 4 mol/L (ver item1-1).

120)(UNICAP-2007/Q1) A respeito do equilibrio ibnico em solu¢bes aquosas, pode-se afirmar que:

0

0 | Uma solugéo cujo pOH é 8, a 25T, tem carater alcal ino.

1

1 | Uma solugéo cujo pH é 3, a 25T, apresenta 1,0 x 10 ~** mol/L de fons OH".

2

2 | Adicionando-se a um litro de uma solugdo de pH igual a 3 do &cido forte HA a 1 L de uma
solugéo de pH igual a 9 MOH (M é um metal), a solucdo resultante sera acida.

3

3 | O produto [H] x [OH] = 1,0 x 10" ™ é uma constante tanto para a &gua pura quanto para
solugbes acidas ou basicas.

4

4 | Se, a determinada temperatura, K,, = 1,0 x 10~ *°, entdo uma soluc&o de pH igual a 8 sera
alcalina.

121)(Covest-2007) O pH de fluidos em partes distintas do corpo humano tem valores diferentes, apropriados
para cada tipo de fungéo que o fluido exerce no organismo. O pH da saliva é de 6,5; o do sangue é 7,5
e, no estbmago, o pH esté na faixade 1,6 a 1,8.
O esmalte dos dentes é formado, principalmente por um mineral de composicdo Ca;o(PO4)s(OH),. Apds
as refei¢bes, ocorre diminuicdo do pH bucal.
O pH do sangue é mantido aproximadamente constante pelo seguinte equilibrio quimico, envolvendo o
fon bicarbonato:

—_— -
HyCO3 (aq)<—— H7(ag) + HCO3(aq)

Com base nestas informagfes avalie as seguintes proposic¢oes:

A concentracdo de fons H' é maior na saliva que no sangue.

A concentracdo de H™ no estdbmago é maior que 10 ~° mol/L.

Um aumento na acidez da saliva pode resultar em ataque ao esmalte dos dentes.

O bicarbonato pode ser usado para elevar o pH do estbmago.

AIWINF|IO
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A adicdo de uma base em um meio contendo acido carbdnico, ions hidrogénio e
bicarbonato causara deslocamento do equilibrio mostrado no enunciado da questdo no
sentido da formacédo dos reagentes.

Justificativa:

0-0) Verdadeiro: Sendo o pH na saliva menor que no sangue, a concentragéo de H" ser4 maior na saliva que no sangue.

1-1) Verdadeiro: Nesta concentracéo, o pH é igual a 2,0. Como o pH do estdmago é ainda menor, a concentracao de H+ & maior
que 10 "2 mol/L.

2-2) Verdadeiro: O esmalte tem fons OH ~em sua composicdo, que podem ser atacados em meio acido.

3-3) Verdadeiro: O ion bicarbonato € uma base.

4-4) Falso: O equilibrio deslocar-se-a no sentido oposto.

122)(Rumo-2004) A constante de auto-ionizacdo da agua pura, K., a 45T é igual a 4 x 10 ~*. Logo, o pH
da 4gua pura nessa temperatura seré:
Dados: log 2 = 0,30; log 4 = 0,60.

a)
b)
c)
d)
e)

7,0.
6,7.
7,3.
7,6.
13,4.

123)0 vinagre é uma solugdo de 4cido acético que pode ser obtida pela oxidagéo do alcool etilico do vinho.
Sabendo que a analise de uma amostra de vinagre revelou ter [H'] = 4,5 x 10” > mol/L, pede-se o pH e 0
pOH desta amostra, respectivamente:

Dado: log 4,5 = 0,65.

a)
b)
c)
d)
e)

2,35 e 11,65.
11,65 e 2,35.
3,00 e 11,00.
11,00 e 3,00.
4,50 e 9,50.
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124)(FESO-RJ) Uma solugédo de um monoacido fraco de concentracéo igual a 0,25 mol/L apresenta grau de
ionizagéo igual a 0,4%. O pH desta solucao é igual a:
a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

125)(UCSAL-BA) O pH de uma solugdo aquosa 0,002 mol/L de hidréxido de bario, 100% dissociado, a
25%C, é: Dado: log 2 =0,3
a) 2,4.
b) 3,4.
c) 6,6.
d) 9,4.
e) 11,6.

126)(UNESP-2002) O esmalte dos dentes é formado por hidroxiapatita que, em determinadas condicdes,
pode ser dissolvida devido ao equilibrio quimico representado pela equacao:

—_— 2 3
Ca;o(PO,4)6(OH), == 10Ca" + 6PO, + 20H"
hidroxiapatita

Considere trés pessoas, X, Y e Z, que consomem diariamente os produtos cujos valores de pH estao
apresentados na tabela.

Pessoa | Produtos consumidos diariamente | pH
X suco de laranja 3
Y agua com gas 4
Z leite de magnésia 10

Considerando somente o efeito do uso continuado desses trés produtos, ocorrera dissolucdo da
hidroxiapatita do esmalte dos dentes...

a) da pessoa X, apenas.
b) da pessoaY, apenas.
c) das pessoas X e Y, apenas.
d) da pessoa Z, apenas.
e) das pessoas X e Z, apenas.

127)Um dos muitos problemas derivados da contaminagéo do ar € a chuva &cida. Fala-se em chuva acida,
guando o pH da 4gua que cai € menor do que 5,5. Nela podemos encontrar dissolvidos em quantidades
apreciaveis acido sulfarico (H,SO,), acido nitrico (HNO3), além do acido carbbnico (H,CO3). Uma
amostra de agua coletada da chuva apresentou um pH igual a 4,5. Considere inexpressiva a
contribuicdo do &cido carbdnico para o valor do pH da 4gua da chuva e assinale a alternativa correta.

a) A concentracdo de fons H' na amostra é 10™*°

dissociacao do acido sulfdrico na agua.

b) A concentragéo de ions H" na amostra é 0,045 mol/L, e esses ions s&o oriundos da dissociac&o
parcial dos acidos nitrico e sulfdrico na agua.

c) A concentracdo de ions H" na amostra é 0,045 mol/L, e esses ions s&o provenientes da dissociaco
dos &cidos nitrico e sulfdrico na agua.

d) A concentracdo de fons H" na amostra é 10™° mol/L, e esses fons s&o provenientes da dissociacéo
do &cido nitrico e do acido sulfdrico na agua.

e) Na&o se pode estimar a concentragéo de fons H na agua, pois ndo sabemos o grau de dissociacdo
dos &cidos nitrico e sulfdrico na agua.

mol/L, e todos esses ions sdo provenientes da
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128)(Covest-2008) Considere trés sistemas, inicialmente em equilibrio:
a) solucéo aquosa de hidrazina, NH,NH,,
b) agua pura,
¢) solucao aquosa de acido acético/acetato de sédio (CH3;CO,H / NaCH3COy).

Sobre esses sistemas, podemos afirmar o que segue.

0 | 0 | Na agua pura, ocorre o equilibrio 2H,0(l)
1| 1 | Asolugéo de hidrazina é alcalina.

2 | 2 | Na solucao de hidrazina, ocorre o equilibrio quimico:

NH,NH, (aq) + H,0(l) <<—="= NH,NH" (aq) + H;0"(aq).

3 | 3 | A adicao de 4cido a solucéo de hidrazina desloca o equilibrio no sentido da formacgéo de
mais NH,NH..

4 | 4 | Na solugdo aquosa de &cido acético/acetato de soédio, estabelece-se o equilibrio:
CH3COOH(aq) + H,0(l) CH;COO (aq) + H;0"(aqg).

0 — 0 Verdadeiro: O equilibrio acima representa a autoprotélise da agua.

1 -1 Verdadeiro: A hidrazina € uma base.

2 — 2 Falso: A hidrazina é uma base, logo recebe H* em solucéo aquosa.

3 — 3 Falso: Ocorre neutralizag&o do acido pelo fon hidroxila (OH"), deslocando o equilibrio no sentido do consumo da hidrazina.

4 — 4 Verdadeiro: O acetato de sodio € solivel em agua e origina ions acetato, que também resultam da dissociagdo do acido
acético.

Hs0"(aq) + OH (aq).

129)(Covest-2008) Considerando ainda a agua pura e as solugbes aquosas de hidrazina e de &cido
acético/acetato de sodio, analise as proposicfes a seguir.

0| 0 | A adicao de &cido a solucao de &cido acético/acetato de sédio desloca o equilibrio no
sentido da formagédo de mais acido acético.

1| 1 | A adicao da solugdo de hidrazina a solugédo de acido acético/acetato de sodio desloca o
equilibrio no sentido da formacado de mais ions acetato.

2 | 2 | A adicdo da solucao de hidrazina a 4gua pura causa diminuig&o do pH.

3 | 3 | A solugdo de CH3;CO,H/NaCH3CO, tem capacidade tamponante (solugao tamp&o).
4 | 4 | O anion acetato é a base conjugada ao 4cido acético.

0 — 0 Verdadeiro: A adicao de produto desloca o equilibrio no sentido da formacao de reagentes. (Principio de Le
Chatelier)

1 -1 Verdadeiro: A adicao de base causa desprotonacéo do acido, originando ions acetato.

2 — 2 Falso: Sendo a solugéo de hidrazina alcalina, o pH devera tornar-se maior que o pH da agua pura.

3 — 3 Verdadeiro: A adicéo de acido ou de base a esta solucéo desloca o equilibrio no sentido de compensar esta adigao,
mantendo o pH do meio constante.

4 — 4 Verdadeiro: Ao se dissociar, o acido acético origina acetato.

130)(Fuvest-SP) A temperatura ambiente, o pH de um certo refrigerante, saturado com gas carbonico,
guando em garrafa fechada, vale 4. Ao abrir-se a garrafa, ocorre escape de gas carbénico.
Qual deve ser o valor do pH do refrigerante depois de a garrafa ser aberta?

a) pH=4.
b) O0<pH<4.
c) 4<pH<T.
d pH=7.
e) 7<pH<14.

131)Admita que a chuva ndo-poluida tenha pH = 6 e que uma chuva éacida tenha pH = 4. Analisando a
relacédo abaixo, pode-se dizer que o valor de “x” é igual a:

[H*] na chuva acida

=X

[H*] na chuva ndo-poluida

a) 1.

b) 10.
c) 100.
d) 1000.
e) 10000.
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132) (FEI-SP) A chuva acida ocorre em regides de alta concentragéo de poluentes provenientes da queima
de combustiveis fésseis. Numa chuva normal, o pH esta em torno de 5 e, em Los Angeles, ja ocorreu
chuva com pH em torno de 2. A concentracgéo de ions H" dessa chuva ocorrida em Los Angeles, em

relagdo a chuva normal, é:

a) 1000 vezes maior.
b) 1000 vezes menor.
c) 3vezes maior.

d) 3vezes menor.

e) 100 vezes maior.

133)A analise feita durante um ano da chuva da cidade de Sao Paulo forneceu um valor médio de pH igual
a 5. Comparando-se esse valor com o pH da agua pura, percebeu-se que a concentracdo [H'] na agua

da chuva é, em média:

a) duas vezes maior.
b) duas vezes menor.
C) cem vezes menor.
d) cinco vezes maior.
€) cem vezes maior.

134)O acidente ocorrido recentemente com o navio Bahamas provocou o vazamento de milhares de
toneladas de acido sulfarico na lagoa dos Patos. Em determinados locais, foram registrados valores de
pH entre 3 e 4. Podemos afirmar que, nesses locais, a concentra¢do aproximada de ions hidroxila, em

mol/L, foi:

a) maior que 10~
b) maior que 10~°.
¢) maior que 107"
d) maior que 10~°.
e) maior que 10~ *.

134)(Covest-90) O leite azeda pela transformacdo da lactose em &cido latico, por agdo bacteriana.

Consequentemente apresenta ...

I) aumento da concentragdo dos ions hidrogénio.

II) aumento da concentragdo dos ions oxidrilas.

[II) diminuicdo da concentracé@o dos ions hidrogénios.
IV) diminuicdo da concentracéo dos ions oxidrilas.

Assinale o item a seguir que melhor representa o processo.

a) lelll
b) llelv.
c) lell

d) IL

e) lelVv.

135)(Covest-2002) A solubilidade do diéxido de carbono em refrigerantes pode ser representada pelos
seguintes processos:

CO2(g) = CO2(aq)
COy(aq) + H2O(l) == H»CO3(aq)
H,COs(ag) == HCOs(aq) + H*(ag)  Ka= 107

Nos refrigerantes o CO, € mantido a pressdes maiores que a atmosférica, mas apés abertos, a pressao
entra em equilibrio com a pressdo atmosférica, e portanto o pH do refrigerante, de acordo com as
equagles acima, devera:

a)
b)
c)
d)
e)

aumentar.

diminuir.

permanecer inalterado.
tornar-se igual a 10"
tornar-se igual a 10"
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136)(Covest-98) Quando abrimos uma garrafa de refrigerante observamos que seu conteddo comega, com

0 tempo, a sofrer um processo de deterioragdo. Do ponto de vista quimico, podemos afirmar que
ocorrem as seguintes modificacdes:

a) [O,] decresce e pH decresce.
b) [CO,] decresce e pH decresce.
c) [O,] aumenta e pH decresce.
d) [CO,] decresce e pH aumenta.
e) [CO,] aumenta e pH decresce.

137)(Fuvest-SP) A criacdo de camardo em cativeiro exige, entre outros cuidados, que a agua a ser utilizada

apresente pH préximo de 6. Para tornar a 4gua, com pH igual a 8, adequada a criacdo de camardo, um
criador poderéa:

a) adicionar agua de cal.

b) adicionar carbonato de sédio sélido.

¢) adicionar solu¢do aquosa de amonia.

d) borbulhar, por certo tempo, gas carbénico.
e) borbulhar, por certo tempo, oxigénio.

138)(Covest-2002) A determinacdo quantitativa de nitrogénio em alimentos € importante, pois fornece a
guantidade de proteinas dos mesmos. O método de Kjeldahl é um dos mais utilizados para tal
determinacéo e consiste na transformacao de todo o nitrogénio orgéanico em aménia. A dissolucdo da
amodnia em agua pura fornecerd uma solucao:

0|0 [Acida.

Com pH maior que 7.

Com concentracdo de OH (aq) igual & concentracéo de H'(aq).
Com concentracdo de OH (ag) menor que 10~ M.

Com um precipitado, pois a aménia € insollvel em agua.

AIWIN|F
BIWIN|F

139)Comparando-se os valores de pH de alguns liquidos:

Suco de liméo | pH = 2,2
Saliva pH = 6,3
Sangue pH=73
Agua da chuva |pH = 5,7
Agua domar | pH=28,3

Sabe-se que:

a) a agua do mar é mais acida que a da chuva.
b) o suco de liméo é o menos &cido de todos.

€) o0 sangue é menos &cido que a saliva.

d) a agua do mar é menos basica que o sangue.
e) o pOH da saliva é menor que 7.

140)UPE-2004-Q1) Na tabela, ha alguns sistemas aquosos com o0s respectivos valores aproximados de pH,
a 25<T.

Material pH
Vinagre 3,0
Saliva 8,0

Limpa-forno | 13,0
Agua domar | 9,0
Suco géstrico | 1,0

Considerando os sistemas aquosos da tabela, é correto afirmar que:

a) ovinagre é trés vezes mais 4cido que o suco gastrico.

b) no vinagre, a concentragéo de ions H;O" é cem mil vezes maior que a da saliva.

c) aéagua do mar é menos alcalina que a saliva e mais acida que o vinagre.

d) o sistema aquoso limpa-forno é o que contém o menor nimero de mols de oxidrila por litro.
€) 0 suco gastrico constitui um sistema aquoso fracamente acido.
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141)Certos corantes naturais, contidos em flores e folhas, sofrem mudancas de cor quando o pH do meio é
alterado. Por essa razdo, tais corantes funcionam como bons indicadores de acido e base. Folhas de
repolho-roxo, por exemplo, imersas em agua, formam uma solugéo violeta. Ao se adicionar vinagre,
essa solucao corante fica rosa; ao se adicionar carbonato de sodio, fica verde. Assinale a opcéao que
apresenta corretamente as cores desse indicador natural nos meios indicados.

pH=2 pH=7 pH =12

a) rosa violeta verde.
b) verde rosa violeta.
c) verde violeta rosa.
d) Vvioleta rosa verde.
€) rosa verde violeta.

142)(FUVEST-SP) A temperatura ambiente, o pH de um certo refrigerante, saturado com gas carbonico,
guando em garrafa fechada, vale 4. Ao abrir-se a garrafa, ocorre escape de gas carb6nico. Qual deve
ser o valor do pH do refrigerante depois de a garrafa aberta?

a) pH=4.
b) O<pH<4.
Cc) 4<pH<T.
d pH=7.
e) 7<pH<14.

143)(FUVEST-SP-2001) A auto-ionizacdo da dgua é uma reacao endotérmica. Um estudante mediu o pH da
agua recém-destilada, isenta de CO, e a 50C, encontrando o valor 6,6. Desconfiado de que o aparelho
de medida estivesse com defeito, pois esperava o valor 7,0 consultou um colega que fez as seguintes
afirmacoes:

I. O seuvalor (6,6) pode estar correto, pois 7,0 é o pH da 4gua pura, porém a 25<.

II. A aplicagdo do principio de Le Chatelier ao equilibrio da ionizagdo da agua justifica que,
com o aumento da temperatura, aumente a concentracéo de H™

ll. na &gua, o pH é tanto menor quanto maior a concentragéo de H'.

Esta correto o que se afirma:

a) somente em |.

b) somente em Il

c) somente em lll.
d) somenteem e ll.
e) eml llelll.

O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater acido (pH entre 0 e 7) ou
basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solugdes. Misturando-se um pouco de suco de repolho e da
solugdo, a mistura passa a apresentar diferentes cores, segundo sua natureza acida ou basica, de
acordo com a escala abaixo.

Cor:| Vermelho Rosa Roxo | Azul |Verde| Amarelo

A T I I I Y | I |
PH: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Algumas solugfes foram testadas com esse indicador, produzindo os seguintes resultados:

Material Cor
[ Amoniaco Verde
Il Leite de magnésia Azul
m  Vinagre Vermelho
IV Leite de vaca Rosa
144)(ENEM-2000) De acordo com esses resultados, as solucdes I, II, 1ll e IV tém, respectivamente, carater:

a) acido/basico/basico/acido.
b) acido/basico/acido/bésico.
¢) basico/acido/basico/acido.
d) acido/acido/basico/basico.
e) basico/basico/acido/acido.
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145)(ENEM-2000) Utilizando-se o indicador citado em sucos de abacaxi e de limao, pode-se esperar como
resultado as cores:

a) rosa ou amarelo.
b) vermelho ou roxo.
c¢) verde ou vermelho.
d) rosa ou vermelho.
e) roxo ou azul.

146)Ap6s comemoragfes excessivas dos festejos de final de ano, um individuo foi acometido de azia
(acidez estomacal excessiva). O mais aconselhavel para ele ingerir, com um pouco de agua, é:

a) vinagre.

b) suco de laranja.

c) bebida alcodlica.

d) liméo.

e) leite de magnésia (hidroxido de magnésio)

O pH informa a acidez ou a basicidade de uma solucéo. A escala abaixo apresenta a natureza e o pH
de algumas solucdes e da dgua pura, a 25°C.

acido neutro basico
r N N
Y Y O Y N s A ) N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

J T 4

suco de saliva agua clara de sabdo
limao pura ovo

Uma solugdo desconhecida estava sendo testada no laboratério por um grupo de alunos. Esses
alunos decidiram que deveriam medir o pH dessa solu¢cdo como um dos parametros escolhidos na
identificagcdo da solugéo. Os resultados obtidos estao na tabela abaixo.

Aluno | Valor do pH

Carlos 4,5
Gustavo 55
Simone 5,0
Valéria 6,0
Paulo 4,5
Wagner 5,0
Renata 5,0
Rodrigo 55
Augusta 5,0
Eliane 55

147)(ENEM-98) Da solugéo testada pelos alunos, o professor retirou 100mL e adicionou dgua até completar
200mL de solucao diluida. O proximo grupo de alunos a medir o pH devera encontrar para 0 mesmo:

a) valores inferiores a 1,0.
b) o0s mesmos valores.

c) valoresentre5e7.

d) valoresentre 5e 3.

€) sempre ovalor 7.

“Um dos problemas ambientais decorrentes da industrializagdo é a poluicdo atmosférica. Chaminés
altas lancam ao ar, entre outros materiais, o didxido de enxofre (SO,) que pode ser transportado por
muitos quildmetros em poucos dias. Dessa forma, podem ocorrer precipitacdes acidas em regides
distantes, causando varios danos ao meio ambiente (chuva acida)”.

148)(ENEM-98) Um dos danos ao meio ambiente diz respeito a corrosdo de certos materiais. Considere as
seguintes obras:

l. Monumento Itamarati - Brasilia (marmore).
Il. Esculturas do Aleijadinho - MG (pedra sab&o, contém carbonato de calcio).
Il Grades de ferro ou aluminio de edificios.

A acdo da chuva acida pode acontecer em:

a) |, apenas.

b) lell, apenas.

c) |lelll, apenas.

d) [l elll, apenas.

e) Lllell.
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149)(ENEM-98) Com relagédo aos efeitos sobre o ecossistema, pode-se afirmar que:

I.  As chuvas acidas poderiam causar a diminuicdo do pH da 4gua de um lago, o que acarretaria a
morte de algumas espécies, rompendo a cadeia alimentar.

II. As chuvas &cidas poderiam provocar acidificacdo do solo, o que prejudicaria o crescimento de
certos vegetais.

lll. As chuvas &cidas causam danos se apresentarem valor de pH maior que o da agua destilada.

Dessas afirmativas esta(ao) correta(s):

a) |, apenas.

b) Ill, apenas.

c) lell, apenas.

d) Il elll, apenas.
e) lelll, apenas.

150)Considerando-se os sistemas: vinagre (pH = 3), cerveja (pH = 5), salmoura (pH = 7), bicarbonato de
sédio (pH = 8,5) e amoniaco (pH = 12), podemos concluir que os sistemas de carater basico séo:

a) salmoura.

b) vinagre e cerveja.

c¢) bicarbonato de sodio e salmoura.
d) bicarbonato de sodio e amoniaco.
e) cerveja e salmoura.

151)Uma solucdo aquosa tem [H ] = 10 ~ 2 mol/L; uma segunda solugdo aquosa tem [H'] = 10 ~° mol/L.
O pH da primeira solucao é X, sendo mais Y do que a segunda. Completa-se corretamente a afirmacéo
substituindo X e Y, respectivamente por:

a) 10 ~?, 4cida.
b) 2, 4cida.

c) 2, basica.
d) 12, bésica.
e) 12, 4cida.

152)Misturando-se 100 mL de suco de laranja, cuja [H '] = 0,6 mol/L, com 200 mL de suco de laranja, cuja
[H "] = 0,3 mol/L, ndo se obtém:

a) uma solucéo onde [H™] = 0,4 mol/L.

b) uma solugdo completamente neutra.

¢) uma solucao de acidez intermediéria.

d) uma soluc&o menos &cida do que a de [H "] = 0,6 mol/L.
e) uma solucéo mais acida do que ade [H ] = 0,3 mol/L.

153)(PUC-RS) Misturando-se volumes iguais de uma solucdo de acido sulfdrico com pH = 1,0 e de
hidréxido de litio com pH = 13,0, obtém-se uma solugdo que apresenta pH, aproximadamente:

a) 0.
b) 1.
c) 7.
d) 12.
e) 14.

154)(UFRGS-RS) Quando a 1,0 L de acido sulfarico 0,004 mol/L se adicionam 3,0 L de NaOH 0,04 mol/L, a
solugédo resultante tera pH aproximadamente igual a:

a) 1.
b) 2.
c) 7.
d) 12.
e) 13.

155)Ao0 tomar dois copos de agua, uma pessoa diluiu seu suco gastrico (solugdo contendo acido cloridrico),
de pH = 1 de 50 mL para 500 mL. Qual sera o pH da solucéo resultante apds a ingestdo da agua?

a) 0.
b) 2.
c) 4.
d) 6.
e) 8.
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156)(Covest-23fase-98) Quantos gramas de NaOH devem ser adicionados a um tanque contendo 2000 litros
de 4gua com pH = 3, para neutralizar a acidez?
Dados: Na=23g/mol; O=16g/ mol; H=1 g/ mol. Resp: 80

157)(Covest-98) O pH médio de uma limonada esta em torno de 3. Quantos mols de H;O * sdo ingeridos
guando se bebe um copo (250 mL) de limonada?

a) 1,2x 102
b) 5,0x 10 3.
c) 1,0x 10 ~*
d) 2,5x10“
e) 1,2x 10>

158)(Cesgranrio-RJ) Um quimico entrou na cantina de seu laboratério e mediu o pH do café e do leite
encontrado, respectivamente, 5 e 6. Em seguida, para seu lanche misturou 20 mL de café com 80 mL
de leite.
A concentragdo [H;O'] em mol/L nos seus 100 mL de café com leite é:
a) 10~%.
by 10~
c) 2,8x10°°.
d) 10°°°
e) 1,1x10°.

159)A0 se colocar gelo seco (CO,) em agua levemente alcalina, em presenca de fenolftaleina, verifica-se
gue a solugdo que inicialmente era résea torna-se incolor. Esse fato observa-se porque:

a) Ocorre abaixamento da temperatura da agua.
b) Ocorre vaporizagéo da fenolftaleina.

¢) O &cido carbbnico formado € incolor.

d) O pH da solugdo aumenta.

e) O pH da solugéo diminui.

160)(UNIP-SP) A constante de equilibrio em termos de concentracéo para a reagéo abaixo é 2 x 10~ °mol/L.
O pH de uma solugéo 0,05 mol/L de acido hipobromoso (HBrO) é:

—_—
HBrO H + BrO (aq)

(aq) <= "' (aq)

(¢
~—
© ook w

161)(MACKENZIE-SP) A reacdo de ionizagdo do &cido nitroso, um &cido fraco, apresenta constante de
ionizacdo igual a 2,5 x 10 ~* mol/L. Calcular a concentracdo hidrogeniénica, no equilibrio, para uma
solugéo 0,10 mol/L do acido.

a) 2,5x10°“
b) 25x 10~°.
c) 2,5x10°°.
d) 25x 102
e) 5x1072

162)(UEGO) Sucos concentrados de laranja, apresentam pH &cido, em parte pelo alto teor de &cido citrico e
do &cido ascorbico (vitamina C) normalmente adicionado ao produto. Esses produtos sé&o
industrializados a partir da remogdo da agua (e pasteurizagdo) do suco de laranjas maduras,
comumente da variedade Citrus sinensis, posterior adi¢cdo de vitamina C e aromatizacao.

Um hipotético suco concentrado de laranja apresenta concentracdo hidrogenidnica de 10™* mol/L. As
instruces de preparo da bebida consistem na adicao de 1 parte do suco concentrado a nove partes de
agua e acucar a gosto. O pH do suco preparado, conforme as instrucdes, seré:

a) 3,0.
b) 3,5.
c) 4,0.
d) 5,0.
e) 7,0.
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163)(CEFET-PR) Um piscicultor retirou 5 mL de 4gua do seu aqudrio de pesquisa e constatou que o pH da

amostra era igual a 8. Selecione a alternativa que contém o tipo do meio e a quantidade em mols de
fons hidrogénio presente na amostra coletada pelo piscicultor:

a) basico, 5x 10~ ™.
b) &cido, 5x 10,
c) basico, 5x 10 °.
d) acido, 5x 1072,
e) acido, 10°°.

164)(UPE-2006-Q1) 100,0 mL de uma solugcdo aquosa de uma base M(OH), de massa molar 81g/mol

contém 0,081 mg desse hidréxido.
log2=0,30
E correto afirmar que o:
a) pH da solucao é igual a 6.
b) pH da solugéo sera igual a 5, se o grau de ionizacdo da base for 100%.
¢) pOH da solucao sera igual a 5, se o grau de ionizacao da base for igual a 50%.
d) pOH da solucao sera igual a 6, se o grau de ionizacao da base for igual a 100%.
e) pH da solucéo serd igual a 11, se o grau de ionizacao da base for igual a 1.

V=100mL=0,1L=10""L;m;=0,081 mg=8,1x10 °g; M, =81 g/mol
m=81x10""/(81x10 ')=10""mollL
M(OH), > M™ + 2 OH~
10°° 10°°  2x107° (totalmente ionizada) - pOH =4,7 e pH = 9,3
Se estiver 50% ionizada teriamos:

M(OH), > M™ + 2 OH~

100° 05x107° 10°° > pOH=50epH=9,0

EQUILIBRIO HETEROGENIO

165)Quando se estabelece o equilibrio quimico:

2+
Cu” aq)

- <+—
+ 2 OH(aq)—} CU(OH)z(s)

O valor numérico da expressao K = [Cu **].[ OH 7] ? corresponde ao:

a) pH da solucao.

b) pOH da solucao.

c) produto de solubilidade da base.
d) grau de ionizacdo da base.

e) produto idnico da agua.

166)0 produto de solubilidade (Ks) do Pb(OH), é dado pela expresséo:

a) Ke = [Pb2+]LOH_]2.
b) Ke = [Pb*]* [OH].
¢) Ks = [Pb(OH),].

d) K =[Pb*]+[OH .
e) Ks=[Pb*]/[OH"].

167)No equilibrio abaixo o K sera dado pela expresséo:

Ag 3PO4(S)

3 Ag(+aq) + PO

3_
4(aq)

a) [Ag'IPOL" T,
b) 3[Ag']+[PO.’].
c) [Ag][PO;" ]
d) [Ag ][PO. .
e) [AgTIPO. T

168)Uma expresséo tipo: K,s = [cation].[anion] . E correta para indicar o produto de solubilidade do sulfato

de:

a) aluminio.
b) sddio.

c) Dbério.

d) potéssio.
e) amodnio.
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169)Um frasco contém agua com um precipitado de BaSO,. A respeito desse frasco, uma pessoa afirmou:
I. Com certeza, a solugdo é supersaturada.

I —_ 2 2- . R
Il. O equilibrio | BaSO ,) = Ba(az) +S0 4aq) |€ heterogéneo.

lll. O produto [Ba2+] [ SOi 7] € constante, a uma dada temperatura.

IV. Quanto maior o produto |[Ba®] [ soj'] , menos soluvel sera o sal.

Estdo corretas somente as afirmacoes:

a) lell
b) lelll
c) llelll.
d) lllelV.
e) llelV.

170)A determinada temperatura de t C, a solubilida de do sulfato de prata, Ag,SO4 (ac) y (312g/mol), em agua
€ igual 2 x 10‘ mol/L. O produto de solubilidade, K, do sal nessa temperatura, é:
a) 40x10°“
b) 8,0x 107 “
c) 6,4x10°.
d 32x107°
e) 8,0x10°.

171)(FESO-RJ) A solubilidade de um fosfato de metal alcalino terroso a 25 é 10 ~* mol/L. O produto de
solubilidade deste sal a 25 é, aproximadamente, i gual a:

a) 1,08x107°
b) 1,08 x 10~ *
c) 1,08x10°*°
d 1,08x10°*®
e) 1,08x 1072

172)A 25C, numa solugao saturada de SrCrO 4 a concentracdo de fons Sr**, em mol/L, vale:
Dado: Kpys = 3 5x 10°°, a 25T.

a) 6x10°

b) 3x10‘3
c) 2x107*
d 6x10°.
e) 3x10°°

173)A determinada temperatura, a solubilidade do composto XY em agua é 2,0 x 10 ~°mol/L . O produto de
solubilidade (Kps) desse sal a mesma temperatura é:

a) 4,0x 10~
b) 8,0x 10~
c) 6,4x 10~
d) 3,2x 10~
e) 8,0x 10~

174)(UNITAU- SPg Em uma determinada temperatura, o produto de solubilidade do fosfato de prata, AgsPOy,
€ 2,7 x 10" 7. A solubilidade em mol/L &, aproximadamente:

a) 1,0x107°.
b) 1,8x 107>,
c) 1,8x10°*.
d 1,8x10°°,
e) 2,5x10°*.

175)0O carbonato de bario, BaCO3;, tem Ks = 1,6 X 10~°, sob 25C. A solubilidade desse sal, em mol/L, ser &
igual a:

a) 4x107°
b) 16x 10>
c) 8x107 %
d 4x10° "
e) 32x10™%
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176)(FURRN) Com base na tabela de produto de solubilidade abaixo:

substancia PS
Ca(OH), 4x10°°
AgCl 26x10" "
Mn(OH), 35x10"
Cds 8x10~
Ag,S 32x10~>*

aponte a substancia mais soltvel.

a) Ca(OH),.
b) AgCl
c) Mn(OH),.
d) Cds.
e) Ag.S.

177)Um frasco contém agua com um precipitado de BaSQ,. A respeito desse frasco, uma pessoa afirmou:

I.  Com certeza, a solugcéo é supersaturada.
II. O equilibrio abaixo é heterogéneo:

2+ 2-
BaSO, o) ¥ Ba{aq) + SO, (aq)

lIl. O produto [Ba**].[ SO,°7] é constante, a uma dada temperatura.
IV. Quanto maior o produto [Ba*"].[ SO, ], menos sollivel seré o sal.
Estéo corretas somente as afirmacdes:

a) lell
b) lell
c) llelll
d) llelv.
e) llelVv.

178)Para um sal pouco sollvel, do tipo AB, com proporcao de ions 1 : 1, a solubilidade (S) em mol/L é dada

por uma das expressoes citadas abaixo. A expressao correta é:

| I 1 \Y \

(K K+1)? \/K_s VK -1 \/E‘“l

a) |
b) 1.
c) I
d) IV.
e) V.

179)(Covest-2005) 700 mL de uma solucdo aquosa de Ce(NOs); 4,0 x 10 ~> mol L™ s&o adicionados a
300 mL de uma solugéo aquosa de KIOz 2,0 10 2 mol L™". Com base nos dados acima e considerando

que o produto de solubilidade Ks, do Ce(IO3); é igual a 1,9 x 10 % podemos afirmar que:

0 0 | Para o Ce(I03); a expresséo do Kps é dada por: Ky = [Ce*][105]°.

1 1 | N&do haverd reacdo quimica, pois todos os ions, inicialmente em solucao,
permanecerdo em solucdo apos ocorrer a mistura das solucdes.

2 2 | Ocorrendo precipitagdo de Ce(l03);, a equagdo quimica simplificada que

representa a reagao é:
ce®*(aq) + 3105 (ag) — Ce(103)s(s)

3 3 | A concentracdo de fons |05, logo apés a adicdo das solugdes, é 6,0 x 10 ~°
mol L%,
4 4 | A concentracéo de fons 105, logo ap6s a adicdo das solucdes, é 6,0 x 10 ~°

mol L%,
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Justificativa:

0-0) Verdadeira, pois :

Ce(103)3(s) + HO(l) == Ce**(aq) + 3 105 (aq)

1-1) Falsa.

4,0 x 10 > M x 700 = [Ce*"1 1000 ..[Ce*']=2,8%x10*M

2,0x 10 2 M x 300 =[I05] 1000 .[lOs]=6,0x107>M

Qps = [Ce* 10517 = 2,8 x 10 ° (6,0 x 10 °)* = 6,0 x 10 ° > Ks = precipitara Ce(I03)s.
2-2) Verdadeira.
3-3) Verdadeira. Ver calculos do item (1-1).
4-4) Verdadeira. Os ions K'(ag) e NO3 (aq) ndo participam da reacéo.

180)(PUC-SP) Uma solugéo saturada de base representada por X(OH),, cuja reacéo de equilibrio é
H 2O 2+ -
X(OH) () I—2 X(aq) * 2 OH(aq)
tem pH = 10 a 25C. O produto de solubilida de (Kps) do X(OH), é:
a) 5x107 %
by 2x10"*
c) 6x107 "%

d 1x10"*
e) 3x107 "

181)(UPE-2004-Q2) Um sistema quimico apresenta fons Ba’* e Ca’*, ambos com concentrag&o 0,10 mol/L.
Adicionando-se lentamente uma solu¢do de sulfato de sodio ao sistema, pode-se concluir que a
concentracdo do fon Ba’* na solugdo, no instante em que se inicia a precipitagéo do sulfato de célcio, é:
Dados: Kps = 2,4 x 10~ (sulfato de célcio); Kes = 1,5 x 10~ ° (sulfato de bario)
Considere desprezivel a variagao de volume do sistema.

a) 6,25x 10~ °mol/L.

b) 1,5x 10~ ®mol/L.

c) 2,4x 10 “mollL.

d) 1,12x 10~ °mol/L.

e) 1,5x 10 °mol/L.

182)(UPE-2006-Q2) Leia atentamente as afirmativas abaixo, referentes aos sais pouco sollveis.

I. Entre dois sais pouco sollveis, verifica-se que o menos sollvel sera sempre aquele que possui
0 menor Kps.

II. A solubilidade do cloreto de prata na agua destilada € maior que a solubilidade do mesmo sal
em solucéo de cloreto de sédio.

[ll. O produto de solubilidade de um sal é numericamente igual a sua solubilidade em agua pura,
em determinadas condi¢bes de temperatura e pressao.

IV. A solubilidade do PbCl, em 4gua pura é dada pela expressdao matematica

\]3 0,5 Kps

E(s&0) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):

a) I lelVv.
b) lelv.

c) lllelv.
d) 1.

e) I

| - Quando os expoentes das expressfes dos produtos de solubilidade de dois sais ndo sao iguais, o sal menos
soltvel ndo apresenta necessariamente o menor Kps.

Il - A solubilidade de um sal diminui na presenga de um ion comum.

1l - O produto de solubilidade de um sal é dado pela expressdo Kps = [C 1Y [AY ]". A solubilidade do sal pode ser
calculada a partir do Kps.

IV - A solubilidade do PbCl, em agua pura é dada por (0,25 Kps)" .
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183)(Covest-2008) Uma determinada agua mineral tem em sua composicdo o0s ions béario e calcio nas
seguintes quantidades: Ba®*: 0,28 mg.L™; Ca®*: 16,00 mg.L™". Ambos formam sais pouco solGveis, ao
se combinarem com ijons sulfato, cujos produtos de solubilidade séo K,(BaSO.) = 1 x 107 e
Kps(CaSO,4) =5x 10 5. Sobre esta 4gua mineral, analise as afirmativas abaixo.

(Massas atémicas aproximadas: Ba = 140; Ca = 40)

0 | 0 | A concentracéo de fons bario é 2,0 x 10~ mol.L .
1| 1 | A concentragdo molar de ions célcio € maior que a concentracdo molar de ions bario.
2 | 2 | BaSOy(s) € menos sollivel que CaSOy(s).
3 | 3 | A formacdo de um precipitado de BaSO,, nesta agua mineral, devera ocorrer somente
quando a concentracdo de fons sulfato for superior a 5 x 10 mol.L™.
4 | 4 | E possivel separar os dois sais por precipitacao seletiva.
0 -0 Falso: O valor é 2,0 x 10 °mol-L™
1 — 1 Verdadeiro: [Ca’*] = 4,0 x 10~* mol-L™
2 — 2 Verdadeiro: Em ambos os sais, a propor¢ao anion : cation € 1:1, portanto, as constantes de solubilidade séo diretamente
comparaveis. O valor para o BaSO, é menor; portanto, este € menos soltvel.

3 — 3 Verdadeiro: Nesta concentracéo de sulfato, o produto [Ba’*] [SO,”] = Kps(BaSOs).
4 — 4 Verdadeiro: A precipitacdo do CaSO, s6 ocorrera a partir do momento em que [SO,”] = 0,125 mol-L™.

HIDROLISE SALINA

184)Dadas as solucdes aquosas:

I. Na,SO.,.
Il. NaCN.
. (NH4)2SO,.

Podemos concluir que:

a) A ordem crescente de pH sera dada por | < 1l < II.
b) Em |, h& hidrélise do céation e do anion.

¢) Em Il, h& hidrdlise do cétion.

d) Em lll, h& hidrélise do anion.

e) Il é a tnica solugéo basica.

185)(FEI-SP) Os compostos cianeto de sédio (NaCN), cloreto de zinco (ZnCl,), sulfato de sédio (Na,SO,) e
cloreto de aménio (NH4CI), quando dissolvidos em agua, tornam o meio respectivamente:

a) baésico, acido, &cido, neutro.
b) é&cido, basico, neutro, acido.
c¢) bésico, neutro, acido, acido.
d) bésico, acido, neutro, acido.
e) acido, neutro, basico, basico.

186)(UFSM-RS) O bicarbonato de sédio (NaHCO3;) é um sal freqiientemente usado para combater
problemas de acidez, tais como azia e aftas. Essa propriedade deve-se a uma reagdo estomacal em
que ha:

a) diminuicao do pH, umavez que esse sal possui carater acido.
b) aumento do pH, uma vez que esse sal possui carater alcalino.
¢) aumento do pH, uma vez que esse sal possui carater acido.

d) aumento do pOH, uma vez que esse sal possui carater alcalino.
e) diminuicdo do pOH, uma vez que esse sal possui carater acido.

187)Em uma determinada solu¢éo aquosa de NaCl é verificado pH = 7. Isso se deve ao fato de:

a) ocorrer apenas hidrélise do cation Na'.

b) ocorrer apenas hidrélise do anion Cl .

¢) nao ocorrer hidrélise, porque o NaOH e HCI séo eletrdlitos fortes.
d) ocorrer hidrélise do céation e do anion.

e) NaOH e HCI serem eletrdlitos fracos.

188)A Unica espécie que, ao ser dissolvida em agua, resulta uma solugdo com pH menor que o do solvente
puro é:
a) NacCl.
b) Na,COs.
c) CaCl,.
d) NHs.
e) (NH4)2804
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189)Tera pH = 7 a solugao aquosa de:

a) KCN.
b) Na,S.
c) NH4CI.
d) KNOa.
e) KF.

190) Um quimico necessita de uma solucao aquosa de um sal que apresente pH < 7. Para isso, podera usar
uma solucgéo de:

a) cloreto de sodio.

b) nitrato de amonio.
c) sulfato de potéssio.
d) acetato de sédio.
€) nitrito de litio.

191)(Covest-2001) O sal propanoato de célcio € usado na preservacdo de paes, bolos e queijos, pois
impede o crescimento de bactérias e fungos ("bolor" ou "mofo"). Assinale a alternativa que descreve
esse sal e o pH de sua solu¢do aquosa obtida pela dissolu¢édo de 100 g do mesmo em 500 mL de
agua destilada:

Férmula Molecular pH da solugdo aquosa
a) (CHsCH,CH,COO),Ca basico
b) (CH3CH,COO0),Ca acido
c) (CHsCH,COO)Ca basico
d) (CH3CH,CO0),Ca basico
e) (CH3CH,COO0),Ca neutro

192)(VUNESP-SP) Quando se dissolve NH4Cl sélido em agua, o pH da solugéo resultante é:

a) acido, porque o sal é derivado de base fraca com &cido forte.

b) basico, porque o sal é derivado de acido fraco com base forte.

¢) basico, porque tanto o 4cido como a base que formam o sal sdo fracos.
d) neutro, porque o sal é resultante de uma reagéo de neutralizacao.

€) neutro, porque o sal ndo sofre hidrélise em agua.

193)(Covest-2003) O pH é uma propriedade fisico-quimica de solugbes muito importante para a
manutencao dos ecossistemas (lagos, rios) bem como da vida (pH sangiiineo). Qual a alternativa que
apresenta substancias que, quando dissolvidas em &gua, fornecerdo solu¢bes com pH &cido e basico,
respectivamente?

a) CH3NH,; e CH3;COOH

b) NaNO; e HCI

C) H,SO, e CH3;NH,

d) KOH e HNO;

e) CH;COOH e NaClO,4

Quando H,S0, é dissolvido em agua, produz fons H 30°(aq), aumentando assim a concentragdo desse fon em &gua.
Isso gera um pH < 7, ou seja: pH acido.

Quando CH 3NH; é dissolvida em agua, produz ions OH ( aq), de acordo com a reacéo:

CH3NH,(l) + H,O(l) === CH;NHs'(aq) + OH™ @q)

Ocorre, portanto, um aumento na concentracéo de ions OH na agua e isso gera um pH > 7, ou seja: pH basico.

194)(Unisinos_RS) Utilizando como solvente &gua destilada e preparando solugbes dos seguintes
compostos:oxido de sodio, Na;O,g), cloreto de aluminio, AlCI; (), Cloreto de potassio, KCl,g), sulfato de
amonio, (NH4)>S04 (), € carbonato de potassio, K,COsq), 0 pH das solu¢bes serd, respectivamente:

a >T,<7,=7;<7;>T7.
by >7,=7,>7,=7,>17.
C) <7;>7,<7;>7;,=1.
d <7;<7;>7,=7;>T7.
e) >7;>7,<7;,>7;=T7.
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195)(FESP-90) Considere quatro tubos de ensaio, contendo apenas agua pura.

I 11 \Y,
Admita que no tubo “I” adicionou-se P,0s, no tubo “lI“ adicionou-se Na,O, no tubo “llI* adicionou-se
NaCl e finalmente no tubo “IV* adicionou-se NaHCO3. Pode-se concluir como verdadeira a seguinte

afirmativa:

a) Ostubos | e IV apresentam propriedades acidas.

b) Ostubos |, Il e IV apresentam propriedades bésicas.

c) Ostubos Il e IV apresentam propriedades basicas.

d) Ostubos | e lll apresentam propriedades alcalinas.

e) Ostubos|, Il, lll e IV apresentam propriedades basicas.

196)(UPE-2005-Q1) Para uma solu¢é@o aquosa de nitrato de aménio, é correto afirmar que

a) haigual quantidade em mols de ions H;O'* e OH" na solucao.

b) é maior a quantidade de fons OH" do que de fons H;0'* na solucao.

c) n&o ha fons H;O™ presentes na solugdo, s6, ions OH""

d) ha maior quantidade de fons H;0™ do que fons de OH" na solucé&o.

e) a quantidade de fons OH" é duas vezes maior que a quantidade dos fons H;O'* presentes na
solucgéo.

Comentarios: O NH,NO3 sofre hidrélise acida.

197)(Covest-2006) Sabe-se que o ion hipoclorito pode se combinar com a agua, originando uma reacao
acido-base, cuja constante de equilibrio é 3,0 x 10”. Considere as afirmacées abaixo.

1) Solugdes de NaClO sao alcalinas.

2) O ion hipoclorito € um &cido fraco.

3) O HCIO é o &cido conjugado ao CIO'.

4) A concentracdo de CIO” em uma solucdo de NaClO 0,30 mol L™ sera menor que 0,30 mol L™.

Estdo corretas apenas:

a) 1,2e3

b) 2e3

c) 2e4

d 1,3e4

e) le3

198)(UPE-2006-Q2) Analise os dados da tabela abaixo.
Substancias Férmulas Constante

Acido hipocloroso HCIO Ka = 3,1x10°
Acido férmico HCHO, Ka =1,8x10"
Acido cianidrico HCN Ka =5x10™"°
Acido barbiturico HC4H3N,O3 Ka = 1x10”
Acido acético CH;COOH Ka = 1,8x10™
Amoénia NHs Kb = 1,8x10™

As afirmativas abaixo se referem aos dados da tabela acima. Analise-as.

I. A constante de hidrélise do sal NaClO é numericamente maior que a do CHO,Na.

II. Em meio aquoso, o ion C4H3N,03 - protoniza-se mais facilmente que o ion CN™.

[ll. Como o pka do &cido férmico € menor que o pka do acido acético, o formiato tem menor avidez
pelo préton que o acetato.

IV. A hidrdlise do cianeto de am6nio origina um meio com propriedades alcalinas.

Sao verdadeiras apenas as afirmativas

a) lell

b) llelll.

c) L llell
d) I, llelv.

e) I lllelV.



43}

I. (V) A constante de hidrolise é dada por Kh = Ky/Ka, isto é, inversamente proporcional ao Ka.
Como Ka (HCIO) < Ka (HCHO,) entao Kh (NaClO) > Kh (CHO,Na)

II.(F) De acordo com a definicéo de &cido - base de Bransted-Lowrg, todo &cido origina uma base conjugada, de modo que,
quanto mais forte o acido, mais fraca a base conjugada, como o Ka (HC4H3N;O,) > Ka (HCN) ent&o o 1° acido € mais
forte que 0 2° entdo CN ¢é a base conjugada mais forte.

IIl.(V) Ka (HCHO;) > Ka (CH3COOH) entéo o acetato é a base + forte (vide item II)

IV.(V) NH,CN(ag) +H,O(L) < NH,OH(ag) + HCN(aq)

Base Fraca Acido Fraco nesse caso, Kb > Ka ( vide tabela ) meio alcalino.
199)(UPE-2006-Q1) Considere os &cidos HX, HY e HZ e os valores 10° 10° e 10™, que séo,
respectivamente, os valores numéricos das constantes de ionizacdo desses &cidos. Admita que Nax,
NaY e NaZ sejam sais derivados desses acidos. Dissolvendo-se quantidades equimolares desses sais
em trés béqueres distintos, contendo a mesma quantidade de agua destilada, o resultado esta numa

das alternativas abaixo. Assinale-a.

a) O pH da solucao contida no béquer, onde se dissolveu NaX, é proximo de 5.

b) As hidrélises desses sais produzem meios com pH menor que 6.

¢) O maior pH é o da solugéo resultante da hidrélise do sal NaZ.

d) A solucédo resultante da hidrélise do sal NaX é duas vezes mais 4cida que a solucao resultante da
hidrélise do sal NaZ.

e) As solugBes contidas nos trés béqueres sdo igualmente neutras, pois 0s sais em questdo ndo se
hidrolisam.

200) (Covest-2007) Considere as duas reagfes a seguir e assinale a alternativa correta.
H;CCOOH(aqg) + H,O() = HsCCOO ~(ag) + Hs30" (aq), Ka=1,8x10 ~° (I)
CHsNH,(ag) + H,O() > CHsNH; " (ag) + OH ~ (aqg), Kb = 3,6x10 ~“ (Il

a) A reacdo (I) ndo esta de acordo com a definicdo de Arrhenius para acidos.

b) O ion metilamdnio é a base conjugada da metilamina e possui constante de basicidade maior que
0 ion acetato.

c) O fon acetato é a base conjugada do &cido acético e possui constante de basicidade < 1,0x10°.

d) A metilamina é uma base mais fraca que o ion acetato.

e) O ion metilambnio é uma base de Bronsted.

201)(UPE-2008-Q1) Dissolve-se 0,1 mol de um sal, MA, derivado de um acido monoprotico em um béquer,
contendo 4gua destilada e, em seguida, transfere-se a solugcdo para um baldo volumétrico de 1,0L,
aferindo-o de forma conveniente. Em relacdo a solugdo contida no baldo volumétrico, ¢ CORRETO
afirmar que:

a) por se tratar de um sal de um acido monoprético, o pH da solugéo devera ser menor do que 7.

b) ela terd um pH =7, se o sal MA for originado de uma reagéo entre um acido fraco com uma base
fraca.

c) ela sera acida, se o ion hidrolisado for o cation do sal MA e ndo, o anion, como ocorre nas hidrolises
alcalinas.

d) a solucéo podera ser acida ou basica, dependendo, apenas, da concentracdo em mols/L do sal.

e) ndao ha hidrélise do sal, apenas ocorrera a dissolugdo, pois comumente os sais que se hidrolisam
sédo derivados de acidos polipréticos.

Os casos fundamentais s&o:
% Hidrdlise de um sal de acido forte e base fraca > pH<7.
% Hidrdlise de um sal de acido fraco e base forte > pH>7.
% Hidrélise de um sal de acido e base ambos fracos -> depende do Ka ou do Kb, o que for maior determinara o carater
da solugéo.

% Hidrdlise de um sal de acido e base ambos fortes > pH=7.
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SOLUCAO TAMPAO

202)(UPE-2008-Q2) Dispbe-se de 1,0L de uma solucdo tampéo constituida por 0,80 mol de &cido acético e
0,80 mol de acetato de potassio. Adicionou-se “x” mol de HCI(g) ao tampéo e verificou-se que apds a
reacdo, o pH da solucdo tornou-se igual a 4,52. Admitindo-se que a mesma quantidade em mols de
acido cloridrico gasoso, que foi adicionada ao tampéo, seja adicionada a 800,0 mL de uma solugao
aquosa de acetato de sédio 0,50 mol/L.
ma( C) = 12u, ma(Na ) = 23u, ma(O) =16u, ma(Cl) = 35,5u
ma(H) = 1u, ka= 1,8 x 10°,log 1,8 = 0,26 , 10" **=0,6

Ap0s o término da reacdo, € CORRETO afirmar que o(a):

a) numero de mol do acetato de sédio presente na solucgéo é igual a 0,30.

b) massa de acetato de sédio consumida na reacao com o acido cloridrico foi igual a 16,40g.

¢) pH da solucéo resultante da reacédo do acetato de sédio com &cido cloridrico é igual a 3,74.

d) massa de &cido cloridrico que foi utilizada na reagcao com o acetato de sédio foi igual a 0,73g.

e) solucdo de acetato de sddio ndo reage espontaneamente com a solucdo de &cido cloridrico, pois
nado ha formacéo de gas.

Célculo do nimero de mols do HC | adicionado

pH = pKa + log (m%)
Nacid

-5
x-0,8 ) pKa=-log (1,8 x10 )
x+0,8 pKa = 4,74

4,52 = 4,74 + log (

- 0,22 x-0.8
— 10 = 2= 0° — x=0,2 mol de HCI
x+0,8

Adiciona-se 0,2 mol de HC | a 800 mL (0,8 L) de CH3;COONa 0,5 mol/L (n =0,2 x 0,8 = 0,4 mol)
HCI + CH3;COONa > CH3COOH + NaCl

1 mol 1 mol

0,2mol 0,2 molde CH ;COONa ou m= 0,2 x 82 = 16,409
203)(UPE-2005-Q2) Preparou-se 1,0L de um tampao, misturando-se 0,10mol de um sal BA com 0,001mol
de um &cido fraco HA. O pH do tampdo é igual a 5,85. Qual o K, do &cido utilizado na preparagéo do
tampéo?
Dado: 10°*° = 1,41.

a) 1,51x10™
b) 1,41x 10™
c) 1,85x 10™
d) 1,85x 10°.
e) 1,51x10°.

Comentarios:

pH = pKa + log {[sal]/[acido]}

V =1L; pH = 5,85; [sal] = 0,1 mol/L; [acido] = 0,001 mol/L.

5,85 = pKa + log (0,1 : 0,001) > 5,85 = pKa, + log 100, isto €, 5,85 = pKa + 2 x log 10
pKa=5,85-2x1-> pK, =3,85.

pKa = — log K, isto &, 3,85 = — log Ka, ou seja, Ko = 10~ >

Ka=10""°x 10~* como 10°* = 1,41 teremos que K, = 1,41 x 10 ~*.



